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Green Cargo arbetar med att forbéttra den operativa lokplaneringen i syfte att 6ka
tillforlitligheten 1 godstrafiken, sdrskilt i situationer med stérningar och begrinsade resurser.
Inom ramen for projektet SOL utvecklas ett Al-baserat beslutsstod diar en Deep
Reinforcement Learning-agent trénas 1 en doménspecifik simuleringsmiljo for att stodja beslut
om lokfordelning under osdkerhet. Denna ldgesrapport redogér for arbetet under det senaste
halvaret och beskriver utvecklingen av simuleringsmiljon, agenttrdningen, analysen av
operativa data samt erfarenheter fran samverkan med Green Cargo.

Under rapportperioden har den moduléra simuleringsmiljon vidareutvecklats. Miljon ar
uppbyggd av separata moduler for tdg, lok, verkstad, dispatcher och visualisering, vilka
integreras 1 en huvudmiljo som styr simuleringen och definierar agentens handlingsutrymme.
Denna arkitektur mdjliggor trdning av agenten i sekventiella beslutssituationer dér tillgangen
pa lok ar begridnsad, dir lok emellanét tas ur drift for underhéll och dér slumpmassiga
storningar introduceras.

Inledningsvis trdnades agenten pa beslut av typen vilket tdg som skulle startas med vilka lok.
Under perioden har detta vidareutvecklats till att utgé fran schemalagda tidtabeller, dar
agenten i stéllet trinas pa att identifiera tva ldmpliga lok for ndstkommande tdguppdrag.
Agentens mal &r att minska forseningar och samtidigt utnyttja lokresurserna pa ett effektivt
satt. Parallellt har visualiseringsverktyg utvecklats for att mdjliggora uppfoljning och analys
av agentens beslut over tid, vilket dr centralt bade for utvérdering och for dialog med
doméinexperter.

Parallellt med simuleringsarbetet har vi fortsatt analysera historiska operativa data.
Lokomlopp har kopplats till forseningar och verkstadsbesok i syfte att battre forsta vilka
fordndringar som gors vid stdrningar och hur olika parametrar paverkar omloppsplaneringen.
Arbetet har bidragit till en fordjupad forstaelse av den operativa komplexiteten i planeringen.
Langa transporter kriver ofta flera forare med schemalagda forarbyten, och personalrelaterade
storningar sdsom sjukdom eller krav pa ritt behorighet for aktuellt lok kan fa direkt paverkan
pa planeringen. Dértill behover fordon ibland flyttas till och frn verkstad, vilket paverkar
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planerade omlopp, och tidpunkten for atergang i drift dr ofta oséker. Externa faktorer, sdsom
vider och tekniska fel, kan dessutom leda till att flera lok samtidigt befinner sig pa verkstad,
vilket ytterligare 6kar komplexiteten. Samtidigt som historiska planer frimst visar utfallet av
beslut och séllan ger information om de bakomliggande orsakerna. Planerarnas
erfarenhetsbaserade, tysta kunskap dr dirmed i stor utstrdckning osynlig i tillgdngliga
datasystem.

I nuldget uppvisar DRL-agenten ofta béttre resultat &n en enkel baseline, dér baseline utgors
av en regelbaserad tilldelningsalgoritm. Skillnaderna &r sarskilt tydliga 1 storningsscenarier,
dér agenten 1 flera fall lyckas genomfora omplaneringar med ldgre ackumulerade forseningar.
Samtidigt har tester visat att mindre fordndringar 1 initiala villkor ibland kan leda till att
baseline presterar bittre dn agenten. Dessa resultat understryker behovet av mer systematiska
robusthetstester, 0kad transparens kring agentens beslutslogik samt en fortsatt nédra dialog
med Green Cargo kring hur resultaten ska tolkas. Detta kommer att prioriteras under
kommande period.

Projektet har dven presenterats tillsammans med Green Cargo for Triple Fs workshop vid
Transportforum 2026, vilket gav mdjlighet att dela erfarenheter och lirdomar med andra
aktdrer inom transportomradet.

Infor ndsta fas av projektet planeras flera vidareutvecklingar av simuleringsmiljon och
agenttraningen. Tidupplésningen i simuleringsmiljon kommer att justeras, samtidigt som
beldningsfunktionen och simuleringsparametrarna finjusteras och mer omfattande
robusthetsanalyser genomfors. Forberedelser infor styrgruppsmotet i februari pagar, liksom
fortsatt utveckling av visualiseringsverktyg.



