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Sammanfattning

| denna studie har behov av och ldsningar for utformning av en lamplig laddinfrastruktur for
distributionsfordon med eldrift hos dagligvaruféretag och livsmedelsgrossister utvérderats. Intresset
ar stort inom dagligvarubranschen saval som i andra branscher for att infora tyngre fordon med eldrift
for att minska vaxthusgasutslappen, fossilberoendet och miljopaverkan éverlag. En uppbyggnad av en
laddinfrastruktur ar avgorande for att eldrivna distributionslastbilar skall vara méjliga att anvénda.

Studien bidrar med kunskapssammanstéllning om svensk livsmedelshandeln, utveckling av elfordon
och laddinfrastruktur for att kunna utgora beslutstod for dagligvaruforetag, livsmedelsgrossister och
andra organisationer med liknande distributionsupplagg samt myndigheter. | en fallstudie, baserat pa
transporterna fran ett distributionslager i Stockholm, visas konkret pa behov och mdjliga
laddinfrastrukturupplégg vid eldrivna distributionstransporter av livsmedel. Detta inkluderar analyser
av transportarbete, energi- och effektbehov samt paverkan av miljo och ekonomi.

Denna rapport utgdr en redovisning av studien Laddinfrastrukturlésningar for -elektrifierad
distribution av dagligvaror — behov och systemférslag. Studien har genomférts av TFK -
TransportForsK (TFK) i samarbete med representanter for dagligvaruhandeln, livsmedelsgrossister,
tillverkare av kyltransportlésningar, kommunal sektor, pabyggare samt intresseorganisationer inom
akerinaringen och transportbranschen. Arbetet har finansierats av Triple F samt projektdeltagarna
vilka tillsammans med Ovriga intressenter har bidragit med insatser i form av eget arbete. |
referensgruppen har foljande personer utéver TFKs personal ingatt:

Amanda Baumgartner Stockholms stad, Trafikkontoret
/Robin Billsjo

Anders Josephsson Transportforetagen

Anders Thyselius Thermo King/Ingersoll Rand

Bengt Karlsson Specialkarosser

Daniel Benett Dagab Inkép & Logistik

Hakan Ekmyr Martin & Servera Logistik

Joachim Wiberg Sveriges Akeriforetag
Maria-Angeliki Evliati Stockholms stad, Miljéforvaltningen

TFK vill med detta rikta ett stort tack till studiens finansidrer, intressenter och 6vriga inblandade vilka
medverkat i studien.

1174

TRIPLEF 3

FOSSIL FREE FREIGHT



Laddinfrastrukturlosningar for elektrifierad distribution av dagligvaror

Leverans nr. 1

Summary

In this study needs and suitable charging infrastructure solutions for fully electric distributions trucks
in the grocery trade has been evaluated. The use of these heavier vehicles is interesting for many
companies within grocery and other industries, in order to reduce greenhouse gases, emissions and
fossil dependence. The construction of charging infrastructure is crucial for electrified grocery
distribution.

The study summarizes knowledge about Swedish food trade, development of electric vehicles and
charging infrastructure, to provide decision support for grocery companies, food wholesalers and other
organizations with similar distribution schemes as well as authorities. A case study with analyzes of
transport work, needs of energy and power, environmental aspects and economy for the transports
from a warehouse in Stockholm, specially shows the needs and possible charging solutions for
electrified food transports.

This report is an accounting of the project Charging infrastructure solutions for electrified distribution
of groceries - needs and system set ups. The project was conducted by TFK — TransportForsK (TFK)
in collaboration with representatives for the grocery trade, manufacturer of transport temperature
control solutions, municipalities, body builders and interest organizations within the transport sector.
The project was implemented with the financial support of Triple F. The participating stakeholders
were supporting the project with their own in kind work. The reference group included the following
persons, in addition to TFK personnel:

Amanda Baumgartner/ Stockholms stad, Trafikkontoret
Robin Billsjo

Anders Josephsson Transportforetagen

Anders Thyselius Thermo King/Ingersoll Rand

Bengt Karlsson Specialkarosser

Daniel Benett Dagab Inkép & Logistik

Joachim Wiberg Sveriges Akeriforetag

Hakan Ekmyr Martin & Servera Logistik
Maria-Angeliki Evliati Stockholms stad, Miljéforvaltningen

TFK would accordingly bring acknowledgements to project funders, stakeholders and others involved
in the study.

TRIPLEF ‘

FOSSIL FREE FREIGHT



Laddinfrastrukturlosningar for elektrifierad distribution av dagligvaror

Leverans nr. 1

Innehallsforteckning

= 00104 10T 11 - 3
SUMIMAIY euiiiuiiiniiieiiieireireiresirasiraersestsssssessressrassrassrasstasstosssessssssssasssasssasssassssssssssssnssrasses 4
INNENAIISTOrtECKNING .. ceeiieeeeeeciiietieeerercceee et eee e e s e e e eensssseesesesesssnnssssssssssesesnnnnnnnns 5
S 131 =T o [T 3 7
1.1 SYfte 0Ch MAl. . e s s e e e s e e e e e s e e s e s e s s e s s s e s e e s s s s e e e e s e e e s e e e e e s e nenas 9

P - 1T [ T- a8 I I T (=N 9
S €71 0 T T4 ] 0T Ty Vo = 10
3.1 AVEransningar/omfattning.......ccccceiiiiiiieiiinnnrietiiiicssssnereeesssessssssnnneessssssesssssnnsessssssses 10

4 Eldrivna fordon majliga for dagligvarudistribution.........cccccciiiiuiiiiiiiniiiiiiiccciieennnns 11
4.1 Konvertering till eldrift ...........coireeiiiiicccrrc et e s renne s e e s e s s e nn s e s s ennnsessennnnanns 14
4.2 DimensioNering Batteri...ccccieiiiiiiiiiiieircrrc ettt e rrnnerensesensesenssrnneernnnerenns 14

5  Laddinfrastruktur.......ccooiiiiiimimmiiiiiiiiiiieiiinnineessssessiiesesssssssssssnsnesssssssssssnnns 15
5.1 Laddningsanslutning vid stillastdende/punktladdning.........cccccceereceecrrneeeeennnciccssnnenneen. 16
5.1.1 Kontaktdonsladdning .........cooociiiiiiciiee e e et 16
5.1.2 Laddning med Pantograf upp eller Ner..... ..o iie i 18
5.1.3 Laddpunkter for tyngre lastbilar i SVEriZe ......ccuvvveieieeeecee e 18

5.2 Laddningsanslutning under fard — @lVAgar ........coeeeeeiiiiieiiiiieccrereceerreeeee e re e s e eenneene 19
5.3 (074 01V T [ U '] 20
5.4  Aktorer vid laddinfrastruktur fér dagligvaru-/livsmedelsdistribution............c.cceeeeeveeennes 21
5.5 Leverantorer av laddinfrastruktur ..........cciiiiiiiiiinininiiiiiiineeesssesssn 21
5.6 Exempel pa affarsmodeller for publik laddning.........cccovvivireeiiiiiiiiiiiirrrcccrnrerereeeneees 22
5.7 Utveckling av affirsmodeller for depaladdning.........cccceeeeeeeeenccecerieereennnnceeeeeeeeeennnnnnenes 22
5.8 KOStNAASASPEKLET .....ceeeeeciiiiecciiieeceerreeee s eeeneeereaneesesassesseenssessennssessennssessennssansennnnnnes 23

6 Laddinfrastruktursatsningar/-projekt fér tyngre fordon i Sverige......cccccceeeeeecccvrnnnnens 26
6.1 Stod vid inkop av ellastbil ........cceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiii 26
6.2 Stod vid inkop av IaddutrustNing.......cccoiiiiiienniiiiiiniiiieeneesssirerssssssssssane 26
6.3 Insatser fran SVeriZes rEZEIING ....cccciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiriinirisisrsssssisisssssssssssssssssssssssssssssssns 26
6.3.1 ElektrifieringSkommisSSIONEN ........cocviiii it 26
6.3.2 17 16ften for att elektrifiera regionala godstransporter..........cccceeccieeeeecieeeeccviee e, 27
6.3.3 Uppdrag att analysera behovet av laddinfrastruktur for snabbladdning av tunga fordon

T Yot o] IR -V =- | SRRt 27
6.3.4 Uppdrag att planera for en utbyggnad av elvagar ..........ccccoceeiiiiecciee e, 27
6.3.5 Sarskild utredare fOr @IVAZAr .......c..vee i e 28

6.4 Satsningar/projekt om laddinfrastruKtur..........eeeeeeeeeeeeeieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessseeee 28
6.4.1 (0= =4 To] o1 =1 R 28
6.4.2 D NIy et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaeens 30
6.4.3 Laddinfrastruktur for e-handelsdistribution av matvaror........cccccceeevcieevveeviec e, 31
6.4.4 Effektiva systemlosningar for tunga ellastbilar..........ccoveeeiioicciie s 31
6.4.5 Insatser fran StoCKNOIM Stad.......cceiviiiiiiiiieciecie e ens 32

TRIPLEF 5

FOSSIL FREE FREIGHT



Laddinfrastrukturlosningar for elektrifierad distribution av dagligvaror

Leverans nr. 1

7 Dagligvaru-/livsmedelshandeln i SVErige .........eeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeensesmsssssssssssssssssssssssssnnes 33
7.1 Godsmangder dagligvaror och livsmedel ........cceuuerieeeiiiieeccrrc e eneees 34
7.2 Martin & Servera LOZiStiK.....ccceiiieenieiiiieiciiieecciirecesrrreesrrenne s e enns e s s ennnsessennssessennnnanns 35

7.2.1 FOrdon hos Martin & SEIVEIA ......ccccuieii it e sbee e s 36
7.3 (DT 1= | o TSRt 36
7.3.1 FOrdon hos Dagab.......cccocuiiiiiiiiiie ettt e e e s sbee e s s bee e e s naneeas 37

2 N o 1| 3 4 T =R 38
8.1 LI 10 E o To T €T 1 =] 38
8.2 Energi- och effektbehoV ........... e e rae e s s e e e 39

8.2.1 ONSKA SAMVEIKAN ..ttt ettt ettt neereeneenesaeaaas 41
8.3 MILJOPAVEIKAN ..cceeeeeiceiieieeieecceeeereeretraenceiesseeeeeenssssesesseeeesnnssssssssssesesnnnsssssssssesennnnnnsnnes 41
8.4 EKONOMISKA PArametrar......cccciiieeneiiieeneeiiennereeensessennsesseenssessennssessennssessennssessennnsanes 42

9 Nyttiggorande och NAsta St ....c.ciiieiiiieiiiiiiiiiciiirirrre e rene s seasessnasesennnns 43

10 DiSKUSSION ...ieeiiiiieiiiiniiiiniiieniiitiieieeeirneertneierenssesensestnssesensssssssesenssssensssssnssssnssssen 44
(0 200 R 1] 431 £ =T a4

3= LT =T 0 T 1T - N 47

TRIPLEF 6

FOSSIL FREE FREIGHT



Laddinfrastrukturlosningar for elektrifierad distribution av dagligvaror

Leverans nr. 1

1 Inledning

Denna studie har fokuserat pa att tydliggéra hur laddinfrastruktur for tyngre lastbilar kan utformas
genom att undersdka och utvardera méjliga systemlésningar inom en bransch, dagligvarubranschen,
dar det finns efterfrdgan pa eldrivna lastbilar och laddinfrastruktur. Studien syftar till att utvéardera
mojligheter for dagligvarubranschen att bygga upp egna samt utnyttja allmanna och andras
laddinfrastrukturldsningar baserat pa behov vid ett inférande av helelektriska distributionsfordon.

Den publika eller allmanna laddinfrastrukturen har hittills framst varit inriktad pd personbilsidan
eftersom afféarsutvecklingen kommit langre dar &n for tyngre transporter. Flera modeller av eldrivna
distributionsfordon ar dock pa vag ut pa marknaden (Liimatainen et al., 2019; Treiber et al., 2018)
vilket gor det alltmer relevant att undersdka forutsattningarna for laddningsinfrastruktur for olika
distributionssystem. Tidigare studier har visat att det i manga fall & majligt att anvanda helelektriska
fordon med egna energilager for distribution med en rackvidd upp till 60 km och som laddas vid
distributionsanlaggningar och/eller terminaler (Treiber et al., 2018). Flertalet distributionsbilar med
energilager som finns pa marknaden eller som prototypfordon uppges ha rackvidder pa 100-400 km
(Liimatainen et al., 2019) och en snabbladdning uppges ta, fran 30 minuter till ett par timmar (Treiber
etal., 2018).

Utifran antagande om lastbilar med elrackvidd pa ca 300 km per dag och att det satsas pa laddning vid
depder, kompletterat med en del publik laddinfrastruktur, bedémer miljcorganisationen Transport &
Environment att hélften av lastbilskilometrarna inom EU skulle kunna utféras med ellastbilar. Om
rackvidden forlangs till ca 500 km bedoms tva tredjedelar av EUs lasthilstransporter kunna ske med
batteridrivna lastbilar (Transport & Environment, 2020).

Utslappen av vaxthusgaser fran transportsektorn star for nastan en tredjedel av Sveriges totala utslapp
(SCB, 2020), varav godstransporter pa vag stod for huvuddelen av de utsldapp som de inrikes
godstransporterna gav upphov till. Samtidigt finns specifika malséttningar preciserade i de
transportpolitiska malen och miljokvalitetsmalen avseende att anpassa transportsystemet till en god
och hélsosam miljd med en ambition att bryta fossilberoendet samt att ytterligare effektivisera
energianvandningen. Lagstiftning inom EU gor gallande att koldioxidutslappen fran nya lastbilar ska
vara 15 % lagre ar 2025, och 30 % lagre 2030 relativt medelnivan i EU 2019/2020. Dartill kommer
fordonstillverkare att fran 2025 vara skyldiga att se till att minst en marknadsandel pd 2 % av
forsaljningen av nya fordon bestar av noll- och lagutslappsfordon (EU, 2019).

Sveriges klimatpaverkande utslapp skall vara netto-noll ar 2045 och det finns en malsattning om att
Sverige ska bli ett av varldens forsta fossilfria valfardslander. Utslappen fran inrikes transporter ska
minska med minst 70 procent senast ar 2030 jamfort med 2010. For att na dessa mal och ambitioner
krévs en dkad anvéndning av transportslag med en hog energieffektivitet och en begréansad anvandning
av fossila branslen. Vid inkdp av el utan fossilt ursprung kan behovet av fossila drivmedel kraftigt
minska. Transporter som helt eller delvis framférs med eldrift har en betydelsefull roll fér de framtida
ambitionerna om att uppfylla transportbehoven pa ett hallbart satt. Utvecklingen av elfordon styrs till
hdg grad av styrmedel om energieffektivitet, emissionskrav samt marknadsutveckling och ny teknik
(Lewald et al, 2017).

Tidigare studier rorande ellastbilar har bland annat undersokt forutsattningar utveckling av
elektrifierade distributionsfordon for storre tatorter (Sebelius et al.,, 2014) samt utveckling av
elektrifierade fordon for citydistribution av styckegods med elforsérjning under fard (Treiber et al.,
2016). Utifran studier av varuomsattningen i centrala Goteborg respektive Stockholm drar Sebelius et
al. (2014) slutsatser om att fordon for dagligvarudistribution kan utformas sa att de kan laddas nar de
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star vid terminaler samt mellanliggande lossningsplatser respektive varumottag. Detta under
forutséttning att fordonen ges en tillracklig batterikapacitet och att laddutrustningar med en hog effekt
installeras vid terminaler och varumottag. Den lagsta merkostnaden for ett dagligvarufordon av detta
laddhybridutférande, jamfoért med ett standardfordon, beréknades till 40 %. En sammanrakning av
merkostnader relaterat till minskade energikostnader, visar vid dagligvarudistribution pa
aterbetalningstider mellan 3 och 10 ar fér en sadan fordonslosning. | en studie rekommenderade
Sebelius et al. (2014) en elektrifiering av citylogistiken i de storsta svenska staderna.
Rekommendationen omfattade citydistribution av daglivaror dér forutsattningarna var att skapa ett
system och fordonskoncept, for i huvudsak eldrivna transporter av dagligvaror in till stadens centrala
delar, utvecklas tillsammans med system for laddning av fordon vid terminaler och lossningsplatser.
Treiber et al., (2016) konstaterar att laddning under fard medfor problem avseende att den utrustning
som kravs for att ett fordon ska kunna elférsorjas under fard medfér en stor kostnad samt att vikten for
utrustningen kan ha inverkan pa fordonets méjliga lastkapacitet. Med ett sjunkande batteripris kan inte
ett mindre batteri kompensera for kostnaderna for stromavtagare och aterledningssystem. Med
sjunkande batteripris, fortsatt batteriutveckling som kan ge batterier med hdgre energitithet samt
utveckling av snabbladdning kan olika intermittenta laddningslosningar vara mer fordelaktigt an
elforsorjning under fard. Treiber et al. (2016) foreslar fortsatta studier avseende att identifiera
laddningslosningar for citylogistik: nér och var laddningsmojligheter finns samt lamplig teknik for
detta. Vidare lyfter de mojligheten att anpassa laddinfrastrukturen for olika fordonstyper och
verksamheter kan laddplatserna merutnyttjas av exempelvis renhallningsfordon och taxi.

Flera studier visar att &ven om inkopspriset for ett helelektrisk tungt fordon (en lasthil) &r tre ganger sa
hogt som for en diesellasthil sa ar detta konkurrenskraftigt om den arliga kérstrackan éar tillrackligt hog
och batteriets livslangd matchar fordonets livslangd (Liimatainen et al., 2019).

| Sverige pagar flera projekt inom eldrift och laddinfrastruktur. Ett exempel &r pilotprojektet,
RegionEL i Vastra Gotalandsregionen, dar en del av projektet riktar in sig pa regional infrastruktur for
lastbilar. Via intervjuer skapas forstaelse for var platser for laddning behdver etableras. Till skillnad
fran RegionEL som fokuserar pa en region, tar detta projekt avstamp i floden hos ett par aktorer i
dagligvaru-/livsmedelsbranschen som dger och styr éver en stor del av den fordonsflotta de anvander.
For fler projekt, initiativ och satsningar i Sverige se kapitel 0.

I dagslaget saknas helhetsldsningar for tyngre fordon och laddinfrastruktur for aktérer som vill
anvanda helelektriska distributionsfordon i Sverige. Dagab och Martin & Servera &r stora aktdrer inom
dagligvaru- och livsmedelsbranschen med stora fordonsflottor om vardera ett hundratal egna fordon,
vilka har ett utbytesintervall pd 5-10 ar. Dessa foretag efterfragar reella alternativ for eldrift och
eftersom att de bade har egna godsfloden, fordon och omlastningsterminaler ar de intressanta och
relevanta aktdrer for uppbyggnad av laddinfrastruktur.

Anvandning av distributionsfordon med eldrift &r intressant for flera dagligvaruforetag. Hittills har
mycket av omstéallningen till fossilfri distribution riktat in sig pa fossilfria branslen. | Norge har dock
livsmedelsgrossisten Asko nyligen bestall 75 batterielektiska lastbilar for leverans under de
kommande tre aren (Scania, 2020). Bade hos dagligvaruféretag, och foretag med tankstationer, sasom
medlemmar i transportorsnatverket TRB, finns planer pa framtida utbyggnader av laddinfrastruktur.
Hos dagligvaruféretag/livsmedelsgrossiter ar utgangspunkten att sékerstélla laddningsmajligheter for
saval lokala distributionsslingor som startat och slutar pA samma terminal, som de mer langvaga
transporterna mellan olika omlastningspunkter.
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1.1 Syfte och mal

Studiens syfte var att underlatta implementering av eldistributionsfordon inom dagligvarubranschen
genom att beskriva lampliga systemlsningar for laddinfrastruktur. Studiens mal var att utvardera
majligheter for laddinfrastrukturlosningar for dagligvarubranschen baserat pa ett behov av att anvanda
helelektriska fordon for varudistribution. Genom att utvdrdera framtida behov inom branschen och ta
fram lampliga systemldsningar for laddinfrastruktur avses studien bidra till en kunskapsuppbyggnad
och kan &ven utgora ett beslutstod for dagligvaruféretag och andra organisationer med liknande
distributionsupplégg samt fér myndigheter.

Studien har genomforts av TFK — TransportForsK (TFK) i samarbete med representanter for
dagligvaruhandeln, tillverkare av kyltransportlosningar, kommunal sektor, pabyggare samt
intresseorganisationer inom akerinaringen och transportbranschen. Arbetet har finansierats av Triple F
samt projektdeltagarna vilka tillsammans med dvriga intressenter har bidragit med insatser i form av
eget arbete. Studien genomfdrdes under perioden 2020-09-08-2021-06-30.

2 Bidrag till Triple F

Dagligvarubranschen maste, liksom naringslivet i dvrigt, stallas om till fossilfria transporter. Inom
dagligvarubranschen pagar darfor olika satsningar infor omstallningen. Hittills har detta i hog grad
handlat om omstallning till gas, etanol samt att inféra laddhybridfordon. Utvecklingen av eldrift for
distributionsfordon, den utveckling som pagar for laddinfrastruktur for personbilar tillsammans med
de interna och externa kraven pa lagre och fossilfria utslapp fran transporter, bidrar till att
dagligvarubranschen ar intresserade av forslag pa system for helelektrisk distribution infor kommande
investeringar. Eldrivna fordon kan, genom att inkdpt el utan fossilt ursprung valjs, utgéra en snabb
omstallning till fossilfria godstransporter.

Studien forvantas belysa behov och analysera systemldsningar for eldrivna tyngre transporter och det
material underlag som presenteras kan dérefter utgora beslutsunderlag vid utbyte, eller nyanskaffning,
av fordonsflottor. | forsta hand, och pa kort sikt, kan det anvandas av de foretag som ingar i studien for
vidare demonstation eller implementering av foreslagna system. Systemanalyser, tillsammans med
efterfoljande demonstrationer, forvéantas i sin tur kunna utgéra grund for politiska beslut kopplade till
uppbyggnad av laddinfrastruktur. Eftersom utbytesintervallet pa fordonsflottan for de medverkande
distributorerna ar 5-10 ar skulle en implementering av ellastbilar inom de narmsta aren innebér att
vasentlig forandring av flottornas sammansattning till 2030 och vid val av fossilfri elproduktion
kraftigt minska fossilberoendet for transporterna.

Studiens inriktning pa att bidra med utveckling av laddinfrastrukturldsningar for dagligvaru-
/livsmedelstransporter forvéantas reducera anvéndningen av fossila branslen genom att 6ka mojligheter
att anvanda fossilfri el for distribution av dagligvaror/livsmedel. Darigenom férvantas studien bidra till
att Sverige kan ha netto-noll-utslapp av koldioxid 2045. Utslappen fran dagligvarubranschens och
livsmedelsgrossisternas transporter bedéms kunna minska med som mest 95 000-120 000 ton
koldioxidekvivalenter per ar pa lang sikt, se vidare avsnitt 8 — Fallstudie. Pa kort sikt handlar det om
att ersatta enstaka bilar och dar beddéms en ellastbil som ersatter en diesellastbil i stadsdistribution
bidra med en vaxthusgasminskning med ca 20-35 ton CO,e per ar. Dartill forvantas aven utslappen av
bland annat partiklar och kvéaveoxider reduceras och tillsammans bidra till att uppfyllandet av
Hansynsmalet, om sékerhet, miljo och hélsa kan nas samtidigt som de trafikpolitiska malen uppfylls.
Studien forvantas bidra till att miljokvalitetsmalen gallande begransad klimatpaverkan, frisk luft, bara
naturlig forsurning samt ingen 6vergédning kan nas och att Agenda 2030-malen kan nas.
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Den angivna stravan om en okad hallbarhet vid transporter av dagligvaror/livsmedel ligger i linje med
transportpolitikens Overgripande mal om “att sdkerstilla en samhéllsekonomiskt effektiv och
langsiktigt hallbar transportforsorjning for niringslivet i hela landet”. Utvecklingar av systemldsningar
for laddning av eldrivna distributionsfordon forvantas ha positiv inverkan pa Sveriges
fordonsindustriella konkurrenskraft och frdmja en branschéverskridande samverkan. Projektet framjar
aven samverkan mellan industri och institut och vill synliggéra mojliga och goda exempel.

3 Genomforande

Studien bestod av féljande arbetspaket:

AP 1 — Litteraturstudier och omvérldsanalys
Genomgang och analyser av tidigare genomforda studier inom omradet.

AP 2 — Kartlaggning av floden och forutsattningar for elektrifierad distribution
Floden hos dagligavaruaktorer samt forutsdttningar for elektrifierad distribution  hos
dagligavaruaktorer kartlades.

AP 3 - Fallstudie

En fallstudie genomfdrdes avseende ett befintligt transportsystem for dagligvaror vid Martin &
Servera, varvid anvandning helt eller delvis elektriskt driva fordon till och fran de aktuella
terminalerna ansattes, analyserades och utvérderades. Effekter av att anvanda olika transportupplagg
kvantifierades och beddémdes avseende transportarbete (tonkm), antal fordonsrorelser,
energiforbrukning, effektbehov, miljopaverkan och ekonomiska parametrar.

AP 4 — Affarsmodeller
Utifran resultat fran fallstudien beskrevs och analyserades mojliga affarsmodeller.

AP 5 — Analyser
I samverkan med intressenter analyserades insamlade data och uppgifter fran foregaende arbetspaket.

AP 6 — Slutrapportering och kommunikation

En slutrapport for projektet sammanstélldes och publicerades i TFKs rapportserie. Relevanta
intressenter, resultatmottagare hade identifierats. En plan hade uppréttats for riktad kommunikation av
resultat gentemot dessa aktorer.

Medverkande foretag har bidragit med eget arbete, bistatt vid intervjuer samt gett stod och tagit fram
material bland annat vid kartlaggningen av nuvarande system. I studien har en referensgrupp ingatt
bestaende av foljande organisationer och personer:

Anders Thyselius, Thermo King/Ingersoll Rand
Anders Josephsson Transportféretagen

Amanda Baumgartner/Robin Billsjd, Stockholms stad
Hakan Ekmyr, Martin & Servera Logistik

Bengt Karlsson, Specialkarosser

Maria-Angeliki Evliati, Stockholms stad

Daniel Benett, Dagab Inkdp & Logistik

Joachim Wiberg, Sveriges Akeriforetag

3.1 Avgransningar/omfattning

De transporter som studerades var dagligvaror till butiker samt grossister av livsmedel for restaurang
och storkok. Dessa aktorgrupper har varugrupper samt distribution med liknande upplagg.
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4 Eldrivna fordon mgjliga for
dagligvarudistribution

Flera modeller av eldrivna tyngre distributionsfordon ar pa vag ut pa marknaden. Lastbilstillverkare
som Tesla, Traton Group (tidigare Volkswagen Truck & Bus AG (Reuters, 2018), dgare av Scania och
MAN), Volvo samt Nikola, har under senare ar presenterat planer pa eldrivna fordon. Flera tester
pagar hos kunder och serietillverkning &r under uppstart. Nedan visas exempel pa helelektriska
lastbilar, med batterier som energilager, som idag finns pa marknaden eller finns som prototypfordon
respektive planeras att introduceras pa marknaden, se tabell 1.

Leverans nr. 1

Vid 6vergang till eldrivna fordon ar den initiala kostnaden hogre an for konventionella fordon. Dock
ar den totala agarkostnaden (Total Cost of Ownership, TCO) for skapbilar (delivery vans) i daglaget
inte langre betydande hogre for eldrivna vans alternativ jamfort dieseldrivna. Driftskostnaderna ar
lagre och forvantas sjunka ytterligare i framtiden, det géller inte enbart skapbilar utan fran 2023 aven
tyngre eldrivna fordon (NKL, 2020a).

Tabell 1 Urval av elektriska tunga lastbilar med batterier som energilager

TRIPLEF
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Tillverkare/modell Information Status Referens
DAF CF Electric Bruttovikt: 37 ton (tractor), 28 ton (rigid) Serieprodukt | DAF, 2020
FT tractor/ FAN rigid Tjanstevikt: 9 ton (tractor), 10,2 ton (rigid) ion i flera VDL, 2018
s L (0 W | Elmotor: 210 kW Iandgr (190
Vg Q” e _ _ km-rackvidd)
‘7" Eperg!lager. 359 kWh (315 kWh effective capacity) Med forlangd
. > litium-jon-batterier A
' Rackvidd: 220 km rackvidd -
) ) o férvantad
Laddning: snabb 30 min; full 75 min vid 250 kW leverans 2021
Bruttovikt: 19 ton Produktion DAF,
Tjanstevikt: 7,3 ton; Lastvikt: 11,7 ton startarimaj | 2021b
Energilager: 282 kWh (254 kWh effective capacity), 2021
lithium iron phosphate (LFP)-batterier
Elmotor: 250 kW/ maxeffekt 370 kW
Réackvidd: 280 km
Snabbladdning: 60 min (frdn 20%-80%) vid 150 kW
Full laddning: 2 h
Bruttovikt: 12 ton | serie- Damiler,
Tjanstevikt: 7,5 ton; Lastkapacitet: 4,6 ton produktion 2018a
Elmotor: 185 kW
Rackvidd: 200 km
Energilager: 3-6 litium-jon-batterier med 14
kWh/batteri
Laddning: Combo 2
Laddningstid: 80 % pa& 30 min med 170 kW
AC laddning 7 h
Bruttovikt: 18 ton; Lastkapacitet:10, 12 eller 16 ton | serie- Emoss,
Elmotor: 250 kKW produktion 2018
Energilager: LiFePo4-batterier, 120-240 kWh
Réackvidd: 100-250 km
Laddning: 22 eller 44 kW, 32 eller 64 A
Laddningstid: 3—6 h
11
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Leverans nr. 1

Tillverkare/modell Information Status Referens
MAN eTruck Bruttovikt: 12 ton (medium) eller 26 ton (heavy) Smaskalig MAN,
Elmotor: 250 kW produktion 2018
Réackvidd: 200 km 2018. | serie-
produktion
2021
Bruttovikt: 26 ton MAN,
Elmotor: 264 KW med vridmoment om 3,100 Nm 2020
Rackvidd: 190 km
Batteri: 12 lithium-jon NMC batteripack om 185 kWh
Laddtid: ca 8 h (22 kw AC), 1 h (150 kw DC)
Mercedes-Benz eActros Bruttovikt: 18 ton (2-axlig) eller 25 ton (3-axlig) | serie- Daimler,
i \ % 2 | Energilager: Litium-jon-batterier, 240 kWh produktion 2018b
#’”‘ Réckvidd: 200 km 2021
Laddtider: 3—11 h (20-80 kW laddkapacitet)
Effekt: 150 kW
Mercedes-Benz Urban Bruttovikt: 26 ton | serie- Daimler,
eTruck Elmotor: 2 x 125 kW maxeffekt produktion 2018¢c
Energilager: Litium-jon-batterier, 212 kWh
Réackvidd: 200 km
Bruttovikt: max 29 ton Tillanglig fér | Scania,
Energilager: litiumjonbatterier, 165 kwh med 5 bestallning. I | 2020,
batterirer eller 300 kWh med 9 batterier produktion. | 2021
Ré&ckvidd: 130 eller 250 km
Effekt: 230 kW
Laddning: upp till 130 kw/200 A DC-laddning
Laddtider: <55 min eller <100 min 130 kW DC
Tesla Semi Bruttovikt for fordonskombination: 36 ton Mdjlig att Tesla,
Réckvidd: 480-800 km reservera 2018
Energilager: ca 1 000 kwWh
Laddningstid: 30 min for 640 km réackvidd med Teslas
snabbladdare for lastbilar (1 600 kW)
Energiférbrukning: < 1,2 kWh/km
Bruttovikt: 16 ton Forbestallning | Volta,
Rackvidd: 150-200 km for leverans | 2021
Batterkapacitet — Standard:150 kWh (usable)/H6g: 2022
225 kWh (usable)
Lastvikt: 8,6 ton
Volym: 37,7 m?® (16 st EU-pallar)
12
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Leverans nr. 1

Tillverkare/modell Information Status Referens
Volvo FL Electric Bruttovikt: 16,7 ton | volym- Volvo,
L MWE RN Motoreffekt (topp/kontinuerlig): 200/165 kW produktion. | 2021b
Energilager: 4 eller 6 litium-jon-batterier, totalt 200— Tillgangliga
300 kWh for
Rackvidd: Upp till 300 km bestallning.
Batterikapacitet: 200—3 96 kWh.
= — Maximalt vridmoment upp till 425 Nm.
"for lokal distribution och Laddningstid (snabb/vanlig): mindre &n 1 timme/6,5
stadsdistribution” timmar (3 batterier), 2,1 timmar/14,5 timmar (6
batterier)
Volvo FE Electric Bruttovikt: 27 ton | volym- Volvo,
Réckvidd: upp till 200 km produktion. 2021b
Bruttovikt: 16,7 ton 'I:illgangliga
Motoreffekt (topp/kontinuerlig): 400/330 kW I)oerstéllning
Batterikapacitet upp till 264 kwWh
"for lokal- och stads- Maximalt vridmoment upp till 850 Nm
distribution och Laddningstid (snabb/vanlig): mindre &n 1 timme/6,5
avfallstransporter” timme (4 batterier)
Volvo FH Electric Bruttovikt/tagvikt: upp till 44 ton Tillgangliga Volvo,
o Lastkapacitet: 23 ton for 2021a,
Réackvidd: upp till 300 km bestallning i | 2021b
Motoreffekt (topp/kontinuerlig): 600/490 kW Zl(;git av
Maximalt vridmoment: 2 400 Nm Volym-
*f5r regionala transporter Batterikapacitet: 450-540 kWh produktion
g p . . . .
och intercitytransporter” Laddr_ungstld (full Iaddn_lng): 9,5 timmar med .AC- andra halvan
laddning (43 kW), 2,5 timmar med DC-laddning (250 av 2022.
kw)
Volvo FM Electric Bruttovikt/tagvikt: upp till 44 ton Tillgangliga Volvo,
e Réckvidd: upp till 300 km for 2021a,
Motoreffekt (topp/kontinuerlig): 600/490 kW bestallning i | 2021b
R Maximalt vridmoment: 2 400 Nm slutetav
(N 2021.
Batterikapacitet: 450-540 kWh
"en mangsidig lastbil for Laddningstid (full laddning): 9,5 timmar med AC- VOIﬁmk-t-
tunga lokala transporter |- i 43 k), 2,5 immar med DC-laddning (250 | -y o
och regional distribution” kW) andra halvan
av 2022.
Volvo FMX Electric Bruttovikt/tagvikt: upp till 44 ton Tillgangliga Volvo,
Rackvidd: upp till 300 km for 2021a,
Motoreffekt (topp/kontinuerlig): 600/490 kW bestéllning i | 2021b
Maximalt vridmoment: 2 400 Nm Zl(l;;it av
Batterikapacitet: 450-540 kWh Volym-
*for renare och tystare Laddningstid (full laddning): 9,5 timmar med AC- produktion
anlaggningstransporter” laddning (43 kW), 2,5 timmar med DC-laddning (250 andra halvan
kW) av 2022.
13
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Leverans nr. 1

4.1 Konvertering till eldrift

Det finns &ven foretag som konverterar nya och begagnade fordon till eldrift. Ett exempel &r det
nederlanska foretaget Emoss som konverterar medium stora samt tunga fordon till helelektiskta
drivlinor (Emoss, 2021). En lastbil konverterad fran diesel till eldrift uppges bli ca 10 % tyngre.
Laddning av ett batteripack pa 200 kWh (44 kWh/batteri) tar ungefar 4,5 timmar eller 75 minuter med
snabbladdning. Leveranstiden ar 12-20 veckor for en standardrivlina och knappt ett ar for
specialbestallningar. Garantitiden for kittet ar 12-24 manader samt 5 ar eller 3 000 laddcykler for
batterierna Kostnaden for en drivlina ar fran ca 75 00 euro och uppat. | dagslaget har Emoss
konverterat ca 400 fordon som kor pa allmanna végar.

4.2 Dimensionering batteri

Dimensionering av batterikapacitet bor baseras pa analyser av daglig energiforbrukning for fordon
(Grauers, 2020). Den dagliga energiforbrukningen kan summeras, se den gula ytan i figur 4.1, och
utifran medelforbrukning kan lamplig batterikapacitet bestammas. Typiskt beraknas 80 % av batteriets
kapacitet vara anvandbar, vilket exempelvis betyder att med ett batteri med en kapacitet pa 200 kWh
tacks i realiteten en energiforbrukning pa 160 kwWh. De dagar som energiforbrukningen Gverstiger
batterikapaciteten kommer stodladdning att behdvas. Om detta sker i form av snabbladdning pa
publika laddstationer kommer kostnaden bli betydligt hégre an om laddning utfors vid egna
laddstationer. Det behdver dock inte vara dyrare totalt jamfort med att vélja batteri med hogre
kapacitet da de dagar som stodladdning behdvs forvantas vara relativt fa. Att 6ka tiden som fordonet
anvands innebar att den totala energiforbrukningen fran batterierna blir hogre utan att
batterikapaciteten behdver 0kas. Batterikostnaden per kWh &r densamma oavsett korstracka, daremot
Okar batterivikten ju langre korstracka batteriet ska técka, vilket i vissa fall innebér problem,
exempelvis fOr tunga transporter dér varje extra vikt innebdr mindre lastkapacitet.

Dagar
A
3650

Totalt antal arbetsdagar
2500

Ytan = Energiforbrukning (kWh)

0 F F >
0 Medel- Hogsta
forbrukning dagsférbrukning

Figur 4.1 Principbild av summerad daglig energiférbrukning, har for ett fordon under 10 ars drift, infor
berékning av lamplig batterikapacitet (Grauers, 2020)
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Leverans nr. 1

5 Laddinfrastruktur

| ett elektrifierat transportsystem finns dels fordon och dels laddinfrastrukturen med fasta installationer
dvs laddstationer, se figur 5.1. Dartill kommer utrustning och anslutningar kring laddstationen, elnat
for eltillforstel samt underhall/service.

Elnét

Laddinfrastruktur

Anordning kring laddstation =— |nfrastruktur

S

Elvagsinfrastruktur

() @
@) Underhall |
=B Fordon

—_— Fordon

f/ﬁ Drivmedel

Figur 5.1 Ett elektrifierat transportsystems olika delar (bild fran Trafikverket, 2021)

Utbyggnaden av den publika, eller allménna, laddinfrastrukturen har hittills framst varit inriktad pa
personbilsidan eftersom denna marknad vuxit shabbare an marknaden for tyngre transporter.
Utvecklingen for stillastdende laddning for personbilar har kommit langt och det finns redan idag saval
laddutrustning for privat installation att kdpa, som publika l6sningar av snabbladdningsstationer att
tillga langs véagar och vid tankstationer, t ex hos FastNed, PitPoint och Allego framst i Nederlanderna
och Tyskland.

For personbilar finns det i Sverige 6ver 12 200 publika laddpunkter, frdmst i Stockholm, Véstra
Gotaland och Skane (Power Circle, 2021a). Antalet har 6kat kraftigt under de senaste aren, ca 460 %
sen 2017. Laddstationsdgaren registrerar sjalv sin laddplats, genom Energimyndigheten, till den
nordiska databas Nobil (Energimyndigheten, 2021). Laddstationernas positioner ar darefter mojliga att
publicera offentligt vilket flertal aktoérer gér via hemsidor och appar, exempelvis uppladdning.nu,
Chargemap, Open Charge Map, Miljofordons Laddkarta, Goteborgs energi, E.ON Drive, 1881.no,
elbil.no, Vattenfall InCharge, Fortum Charge & Drive och Eniro.

For laddning av tyngre fordon har teknikutvecklingen kommit langst for elbussar. For bussar finns i
dagslaget laddare med effekter upp till 750 kW. Laddare med hogre effekt finns pa sjosidan, t ex,
10 000 kW for farjor mellan Helsingborg och Helsingor. Pa sikt finns forvantningar om laddare for
lastbilar pa 1 000-3 000 kW (Grauers, 2020). Det ar batterikapaciteten snarare an laddarnas kapacitet
som dr begrénsande vad géller laddning av tyngre lastbilar.

Utvecklingen av laddinfrastruktur for tunga lastbilar ar saledes fortfarande i startskedet och kommer
troligen att se annorlunda ut &n utvecklingen for personbilar. Detta bekréftas av en presentation vid det
internationala Future of Charging symposium i mars 2020 (NKL, 2020a) dar det &ven summerades att:
Mest troligt kommer den huvudsakliga laddningen ske pa foretagens egna anléggningar; For lattare
distributionsfordon som vans blir troligen behovet av publika laddplatser stérre, men det kommer &ven
behovas laddplatser langs rutter for storre fordon; Laddning av stérre fordonsflottor kommer kréva att
extra laddkapacitet &r tillganglig.
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Leverans nr. 1

Laddning av lastbilar kan ske vid depa, vid semi-publika laddstationer som av- och palastningsplatser
som godsterminaler eller hamnar, eller vid publika laddstationer langs végar (Power Circle, 2021b).
For stadsdistribution kan depaladdning vara tillracklig. For regional distribution racker det mestadels
med depaladdning men vid enstaka tillfallen kan semipublik eller publik laddning behévas. For fjarr-
transporter eller tyngre transporter kan publik laddning pa hoga effekter vara tillampbar, se figur 5.2.

600 kW DC f De flesta tunga

lastbilar star still
450 kw DC ! 30min=-2h

minst en gang
300 kw DC per dag

150kw DC

Fjarrtransporter star
still mellan 8 -15 h i
strack och lokala/
regionala star still

mellan 11-17 h per
22 KW AC dygn

50 kw DC

44 kW AC

Figur 5.2  Laddtider forlastbil med batterikapacitet pa 300 kwh, motsvarande runt 200 km (Power Circle,
2021b)

5.1 Laddningsanslutning vid stillastaende/punktladdning
For stillastdende laddning &r det framst tva tekniker som dominerar. Kontaktdonsladdning med sladd
och kontakt som manuellt ansluts till fordonet, vanliga for personbilar, eller pantograf med kontaktdon
pa eller dver taket som via teknisk styrning ansluts till fordonet, vilket ar vanligt forekommande for
bussar.

5.1.1 Kontaktdonsladdning

Eor elbilar har ett par olika kontakter utvecklats, som Typ 1, Typ 2, CCS (Combined Charging
System) och CHAdeMO (emobility.se, 2020), se figur 5.3. Typ 1 ar en enfaskontakt pa max 32A fran
USA. Typ 2 ar fran Tyskland och numera standard inom EU for normalladdning av elbilar, den klarar
max 70 A enfas- eller 63 A trefasstrom. CCS-kontakten &r den europeiska standarden for
snabbladdning med likstrdom. Den har en del som ar likadan som en Typ 2-kontakt samt ett sarskilt
uttag for snabbladdning vilket innebér att fordon med CCS kan alltsa bade snabb- och normalladda i
samma uttag pa bilen. CHAdeMO &r japansk standard for snabbladdning med likstrom, installeras i
dagslaget med effekt upp till 200 kW. Foér fordon som har andra typer av kontaker, som Tesla, finns
CCS adaptrar. For semisnabb laddning med vaxelstrém kan Typ 1 och Typ 2 anvéndas, medan for
likstrom kan CHAdeMO- och CCS-kontakter anvandas.
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Leverans nr. 1

Typ2

4/!
ccs

EU-standard E

CHAdeMO

Figur 5.3 Fyra kontakter som kan férekomma pa en elbil. Typ 1 och 2 &r fér normalladdning med véxel-
stréom, medan CHAdeMO och CCS &r for snabbladdning med likstrom.(chargestorm.se, 2021)

I Sverige ar det framforallt laddare av Typ 2 som finns installerade i personbilar och som har Okat
mest i antal de senaste &ren. Ovriga kontakter som férekommer &r i fallande ordning CCS/Combo,
CHAdeMO, Schuko, Tesla SC samt Typ 1. FoOr elbussar i Sverige finns i princip tre olika kontaker for
laddning: CCS2, pantograf upp och pantograf ner.

Exempel pa system som finns pa marknaden for kontaktdonsladdning a&r ABBs med CCS-kontakt, se
figur 5.4, med specifikation enligt ABB (2021a): effektomfang pa mellan 24 och 50 kW med ett
spanningsomfang pa 150-920 V DC; Effektomfang pa mellan 100 och 150 kW med ett
spanningsomfang pa 150-850 V DC; Sekventiell laddning med upp till 3 uttag med 100 kW och 150
kW per fordon.

Figur 5.4 Kontaktdonsladdning fran ABB for laddning av tunga Figur 5.5 Snabbladdare EVBox
elfordon som bussar och lastbilar med CCS-kontakt Ultronig, har med dubbla

(ABB, 2021a); kontakter CCS 2 och
CHAdeMO (EVBox,2021)

Snabbladdning med t ex EVBox Ultroniq fran Evbox group (2021), se figur 5.5, mojliggor DC-
laddning med kontinerliga effekter fran 100 till 350 kW och en laddstrom av 500 A. En laddning
under 15 minuter uppges racka till en korstracka av 140-480 km for fordon med energiforbrukning pa
18 kWh/100 km.
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5.1.2 Laddning med Pantograf upp eller ner

For elbussar ar det vanligt med laddning via pantograf. Antingen med kontaktdon som sanks ner pa
bussen eller takmonterade stromavtagare som hissas upp mot kontaktskenor eller liknande. Exempel
pa specifikationer for laddning ovanifran for pantograf ned for elbussar, figur 5.6a (ABB, 2021b):
spanningsomfang pa 150-850 V, effektomfang i steg om 150-300-450-600 kW, sdker och tillforlitlig
helautomatisk anslutning, laddtid pa 3-6 minuter. Exempel pa specifikationer for pantograf upp for
elbussar utrustade med takmonterad stromavtagare, figur 5.6b (ABB, 2021c): spanningsomfang pa
150-850 V, effektomfang i steg om 50-100-150 kW for laddning 6ver natten, sekventiell laddning
med upp till 3 uttag for laddning over natten, effektomfang pa 150-300-450-600 kW for snabb-
laddning.

| -~ .
s

i ! ’
'
«h

Figur 5.6  ABBs laddstationer med a) pantograf ner och b) pantograf upp (ABB, 2021b, 2021c)

5.1.3 Laddpunkter for tyngre lastbilar i Sverige

Sveriges forsta publika snabbladdare for eldrivna lastbilar finns uppstalld bredvid en bensinmack pa
Gullbergsvass i Goteborg, se figur 5.7. Det har astadkommits genom ett samarbete mellan det
kommunala energibolaget Goéteborg Energi och Volvo Lastvagnar. Laddaren &r levererad av ABB, har
en installerad effekt pa 175 kW och &r utrustad med bade CCS- och Chademo-uttag. Laddstationen ar
anpassad for lastbilar pa upp till 10 meter och en lasthil i taget kan laddas. | forsta hand &ar det DB
Schenker som kommer anvanda laddaren som komplement till ordinarie nattladdning for en ellastbil
fran Volvo (NyTeknik, 2019).

Figur 5.7 Sveriges forsta publika snabbladdare for lastbilar, pd Gullbergsvass i Goteborg (Proffs, 2019)
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5.2 Laddningsanslutning under fard — elvagar

I Sverige har fyra sorters tekniker for laddning under fard testat, med stod av bland annat Trafikverket.
Det handlar om kontaktledningar Over vég, elskenor i végbana med konduktiv laddning eller
kontaktlds, induktiv laddning med installerade kopparspolar under asfalten, se figur 5.8. Féljande
demonstrationer har genomforts/genomfors:

Luftledning och stromavtagare, Region Gavleborg, 2016-2020
> 2 km pa E16 mellan Sandvikens vastra utfart och Kungsgarden

Elskena i vagbanan, Rosersbergs Utvecklings AB, 2018-2021

> 2 km pa vag 893 mellan Arlanda och en godsterminal i Rosersberg

Konduktiv I6sning med skena i marken, Evolution Road, 2020-2022

> 1 km pa Getingevégen i Lund

Induktiv laddning, Smartroad Gotland/ElectReon, 2020-2022

> 1,6 km pd Kung Magnus vag och vag 149 mellan Visby och Visby flygplats

Figur 5.8  Elvégar i Sverige (Trafikverket, 2020a; eroadarlanda.se, 2018; evolutionroad.se, 2020;
smartroadgotland.com, 2020)

Den kontaktldsa, induktiva laddningen &r den senaste tekniken som &r under utprovning. Det israelska
foretaget ElectReon som star for den induktiva tekniken i projektet Visby har dven andra pagaende
projekt i Israel, Tyskland (Tongur, 2020), Italien och Storbritannien. I Israel byggs en 600 meter lang
elektrisk vag for skyttelbussar i Tel Aviv som del av en slinga pa 2 km mellan en tagstation och Tel
Avivs universitet, se installation i figur 5.9. | Tyskland byggs elektrifierad vag i hamnen i Karlsruhe
for en elbuss som ska kora ca 1 km mellan av EnBWs anldggningar (Energie Baden-Wirttemberg,
energikoncern) till anslutningspunkt for det lokala publika transportnatet. | Italien planeras en km av
motorvag A35 mellan Brescia och Milano att elektrifieras som del i ett pilotprojekt. Om projektet blir
lyckat planeras kan hela A35 pa 62 km komma att elektrifieras.
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Figur 5.9 Installation av induktiv laddinfrastruktur | Tel Aviv, Israel (bild fran Tongur, 2020).

Den forsta permanenta elvagen i Sverige ska byggas pa E20 mellan Orebro och Hallsberg vilket
Trafikverket (2021d) meddelade 1 juli 2021.

5.3 Omvarldsutblick

Kina &r varldens storsta elbilmarknad f6ljt av Europa och USA. Omraden som sarskilt satsat pa
ellastbilar ar exempelvis Shenzhen i Kina, som sedan i maj 2018 kréver att alla kommersiella lastbilar
ska vara elfordon, och Kalifornien i USA, som har gjort satsningar pa laddinfrastruktur for bland annat
tunga lastbilar (Hove et al., 2019).

Inom EU finns det i princip inga publika laddstationer for tyngre ellastbilar (ACEA, 2019). ACEA
beddmer att det till i EU 2025/2030 skulle behdvas minst 20 000 laddstéllen med en effekt av for 150
500 kW samt 6 000 laddstéllen med effekter dver 500 kW langs motorvagar inom EU. Daimler Trucks
& Buses har startat ett initiativ om laddinfrastruktur vid lastbilsdepéer “eTruck Charging Initiative”.
Fokus ar i forsta hand pa marknader i Europa och USA (Daimler, 2020).

| Europa sticker Nederlanderna ut fran mangden vad géller planer och samordning for
laddinfrastruktur. Det finns flera foretag fran Nederlanderna som riktar in sig pa elladdlésningar, om
an hittills mest for personbilar. Regering, marknad, forskning och nétoperatérer har tillsammans
inrattad en National Agenda of Charging Infrastructure (NAL) vilket presenterades under varen 2020
(NKL, 2020b). Delvis utifran de nationella dverenskommelserna i NAL utformar logistikforetag,
avsandare och fraktare Overenskommelser gallande laddning vid sina kunders lokaler, t ex
stormarknader eller foretag i cateringbranschen (NKL, 2020a).

For omraden dar stader stader och stora tétorter ligerr tatt sdsom, sasom i Nederlanderna, ar det viktigt
med samarbete mellan stdder och komunder. Inom landet har redan sex regioner for samarbete
etablerats med varsin “Regional Approach to Charging Infrastructure” (NKL, 2020a).

I en omfattande studie som analyserat behov av laddinfrastruktur for citylogistik i Amsterdam (van
den Hoed et al., 2019) framkom det att de publika laddstationerna blev dyrare per kWh &n de privata, i
de fall de privata anvéndes relativt ofta. Vidare visade det sig att energiskatten hade ovéntat hog
paverkan pa den totala kostnaden per kWh. van den Hoed et al. (2019) drog slutsatsen att rationella
foretag kommer vilja anvanda privata laddstationer i sa stor utstrackning som mojligt, vilket férmodas
vara aktuellet i laddomraden med flera laddstationer dar effektbehoven ar sa hoga att lagre elpriser kan
erhallas.
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5.4 Aktorer vid laddinfrastruktur for dagligvaru-

/livsmedelsdistribution

Aktorer som d&r/kan vara relevanta vid inférande av laddinfrastruktur inom dagligvarubranschen/
livsmedelsgrossiter:

Anvandare — dagligvaruforetag/livsmedelsgrossister (akerier/speditorer) och forare till de laddbara
ellastbilar

Elhandelsholag — utdver de som driver forséljning och fakturering av el direkt mot anvéndare eller via
annan aktor

Elnatsaktor — som har ansvar for elnat och nddvéandiga kopplingar mellan kraftnat och stationar
infrastrukturladdning

Fastighetsagare — hyr ut mark och lokaler till dagligvaruforetag

Fordonstillverkare — tillverkar eldriva fordon

Laddinfrastruktursbolag — agerar inom omradet laddinfrastruktur, dar upplaggen kan variera. Ett
exempel & ChangePoint som saljer hard- och mjukvara men som ej dger den

Laddoperator — tillhandahaller och hanterar betallosningar, underhaller laddinfrastruktur och erbjuder
kundsupport

Laddstationsagare — investerar i stationar laddinfrastruktur, drift och underhall samt matning och
debitering

Parkeringsbolag — tillhandlahaller parkeringsplatser, publika och/eller semi-publika laddplatser
Teknikleverantor/Laddinfrastrukturtillverkare — utvecklar, tillverkar och erbjuder hardvara for stationar
laddning

Véghallare — aktor som enligt lag har vaghallaransvar

5.5 LeverantoOrer av laddinfrastruktur

Ett tjugotal leverantdrer av laddinfrastruktur har identifierats som relevanta for lastbilstillampninar
(Lund et al., 2019) :

ABB, e EVSELLC,

Amply Power, e Greenlots (férvérvat av ett dotterbolag till Royal
BTCPower, Dutch Shell 2019),

ChargePoint (inkl. fd GEs charging network), e  Pacific Lighting & Energy Management
Chateau Energy Solutions, Company (PLEMCo),

ClipperCreek, e PowerFlex Systems,

Eaton, e Rhombus Energy Solutions,

electriphi, Inc, e Siemens,

eMotorWerks, e  Tellus Power,

EV Connect, e  Tritium (Australian-based) och

EVgo, e Webasto

EVoCharge,
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| Sverige star ABB bakom laddutrustningen som finns i Géteborg, se avsnitt 5.1.3. Det finns sedan
2014 avtal mellan Volvo Bussar och ABB om automatiska laddsystem for laddning av elektriska
bussar och elhybridbussar. Genom samarbetet kan kompletta elbussystym for stdder erbjudas. Scania
har gatt samman med den franska energikoncernen Engie och dess dotterbolag Evbox group for att
erbjuda anpassade och kompletta e-mobilitetsldsningar i 13 Europeiska lander (Transportnet, 2020).

5.6 Exempel pa affarsmodeller for publik laddning

Foretag med drivmedelsstationer, som traditionellt jobbar med att forsérja fordon med drivmedel, har
borjat erbjuda laddningstjanster for framst personbilar. Ett exempel &r Circle K som samarbetar med
den europeiska laddkoncernen Mer (tidigare Bee Charging Solutions) och det europeiskta natverket
IONITY (med s.k. ultrasnabbladdare med upp till 350 kW). Circle K laddare finns hittills pa 58
stationer: 9 stationer med Circle K laddare, 38 med Mer-laddare och 22 med IONITY-laddare (Circle
K, 2021). De egna laddarna har effekter pa 50, 150 eller 300kW och CCS och CHAdeMO-uttag.
Betalning sker per laddning. En laddning fran noll till 80 % for en personbil tar ca 40 minuter med 50
kW effekt medan laddning med supersnabbladdarna pa 350 kW gar pa under 10 minuter.

Inom Stockholms stad utvecklas laddgator (dock ej for tunga fordon) dar staden skriver nyttjanderatts-
avtal med privata aktorer som erbjuder laddning for att satta upp laddinfrastruktur pa gatumark.

Ett exempel pa aktor med publik laddning &r parkeringsbolag. Det kommunala bolaget Stockholm
Parkering som har 2 100 laddplatser i sina anlaggningar varav 1 400 finns pa besoksparkeringar. Av
de 20 400 p-platser som finns for uthyrning ar saledes 3 % forsedda med laddplats. For de 23 000
besoksparkeringar & motsvarande siffra 6 %. Bolaget har bade egna anlaggningar och agerar pa
uppdrag av andra fastighetsdgare. Det finns tre varianter av affarsupplagg for personbilsanvandare:

o Ladda pa besoksparkering — Nar du besoksparkerar hos Stockholm Parkering betalar du endast
parkeringsavgiften. Elen ingar.

e Ladda pa abonnerad p-plats — Om du abonnerar p-plats, d.v.s. hyr en rorlig dekalplats, ingar elen i
hyrpriset. Du kan ladda din elbil pé& valfri ledig plats.

e Ladda pa forhyrd p-plats — Om du hyr fast p-plats och vill ha laddméjlighet for din elbil kostar det
utdver normala hyrespriset 500 kr extra per manad, inkl. moms.

Den vanligaste uttagstypen hos Stockholm Parkering ar Typ 2 Mode 3. Strémstyrka for laddplatserna
pa besoksparkeringar ar oftast 16 A 1-fasstrom. | vissa garage ar elen lastbalanserad vilket vid
kapacitetsbrist innebar att laddningen kan fortsatta men i lagre laddstrom.

5.7 Utveckling av affarsmodeller for depaladdning

Vid installation och anvéndning av laddinfrastruktur kan flera olika affarsmodeller tillampas.
Anvandare av laddutrustning befinner sig nagonstans pa skala mellan att dga all utrustning sjalv till att
inte dga nagon del. For depaladdning finns flera affarsmodeller att utveckla med olika grad av eget
agande av fordon och laddinfrastruktur. | dagslaget har anvandarna framst képt in fordon och laddare
for eget &gande. Mojliga framtida affarsmodeller innefattar erbjudande om:

e  Forsiljning av elfordon och laddinfrastruktur, hdrd- och mjukvara, tillsammans eller var for sig
e Elfordon som en tjanst

e Elfordon och laddinfrastruktur som en tjanst

e Elfordon och laddning som en tjanst

e Laddinfrastruktur som en tjanst

e Laddning som en tjanst
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Fordon + laddning
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Figur 5.10 Mojliga inriktningar pa affarsmodeller for elfordon och laddinfrastruktur for depaer.

Figur 5.10 illusterar mojliga inriktningar pa affarsmodeller for elfordon och laddinfrastruktur for
depaladdning. Fordonstillverkare kan erbjuda tjansten transportkapacitet som en helhetstjanst, istallet
for att salja en enskild lastbil. Exempel pa existerande samarbeten och tjanster: i daglaget har flera
fordonstillverkare samarbeten med tillverkare av laddinfrastruktur t ex Volvo trucks och ABB, Scania
och Engie (Evbox). Elproducenten Vattenfall (2021) erbjuder Power-as-a-Service, effekt som en
tjanst, vilket ar en helhetslosning déar de ager och tar ansvar for den elektriska infrastrukturen —
hogspaningsndt och laddinfrastruktur for fordonsflottar med lastbilar, bussar och andra fordon.
Vattenfall star for aganderéatt, elsakerhet, underhall, aterinvesteringar och atgarder vid brister.
Anvéndaren betalar en fast manadsavgift under en period pa ca tio ar for tjansten. Initial investering
och risktagande &r storst nar fordon och laddare 4gs helt inom den egna foretaget. Hogre grad av
leasing mojliggor depaladdning utan lika hogt initialt investeringskapital.

For de enstaka tillfallen nar ellastbilar behover stodladdas vid laddare som inte finns vid egna depaer
eller mottagningspunkter kan publika laddplatser komma att anvéndas. | dagsldget &r de som finns
anpassade for personbilar snarare an lastbilar. Vaghallare, kommuner, drivmedelsstationsagare,
fastighetsagare och parkeringsbolag dr exempel pa aktorer som skulle kunna utveckla affarsupplagg
for lastbilsladdning.

5.8 Kostnadsaspekter

Generellt kan sagas att inom 5-10 ar kommer det troligen att vara kostnadseffektivt att kora ellastbil
och det géller med dagens teknik for lastbilar som (Grauers, 2020):

e anvénds varje dag
o  kor lika mycket de flesta dagar

e kan ladda "hemma” pa natten

Med stod kan det bli kostnadseffektivt tidigare. Pa langre skikt bedéms den totala kostnaden for
batteri, laddinfrastruktur och elforbrukning komma under 4 kr/kWh vilket gor att kostnaden for
eldrivna lastbilar bli l1agre an for diesellastbilar (Grauers, 2020). Merkostnaderna for ellastbilar kan
delas upp i utgiftsposter enligt figur 5.11.
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Stationar Kostnad el- Kostnad motor- Prispaslag
laddlastbil =\ R + p = p X fordonstillverkare
Kostnad batteri + Kostnad elkomponenter _ K d motorkomp
Prispaslag
. : Fast pris Rorligt pris X fordons
Batteristorlek  x Batteripris ~ + Fastpne + [Pt X - + L tillverkare
(kWh) (SEK/KWh) (kW) ponenter onenter (kw)
(k) (e (kn) (KIKW)

Figur 5.11  Merkostnad for ellastbil, stationér laddning (fran TRV, 2021)

Kostnaden for en icke-publik laddningspunkt ar enligt en litteraturstudie av Karlstrom (2020) cirka
2 000 SEK/kW om for véxelstrom (AC), och cirka 4 000—6 000 SEK/kW om det &r laddning med
likstrom (DC). Tabell 2 visar fordelning av uppskattade kostnader for investering i laddare och elnat
enligt Grauers (2020). Eftersom manga kostnader for laddare och elnét ar fasta s kommer det bli
billigare ju fler timmar de anvands, se figur 5.12. For att fa kostnadseffektiv laddning sa bor
utnyttjandegraden vara minst 10 %, vilket motsvarar 2,5 timmar per dygn pa full effekt (Grauers,
2020). Kostnad for energi och installationer &r i det fallet ungefar lika stora. Kostnaden for egen
nattladdning (dvs ombordladdare + laddbox, anvands 40 h/vecka, billig nattel), ca 1,5 kr/kWh, beddms
bli mycket lagre an den for publik snabbladdning (delas av manga, laddare anvands ca 20 h/vecka,
inkluderar vinst till &garen) ca 4 kr/kWh. Den initiala kostnaden for ellastbilar och tillhdrande
infrastruktur ar betydligt hogre an den for dieseldrivna lastbilar. Figur 5.13 illustrerar principen for
kostnadsutveckling for systemldsning med eldrift respektive dieseldrift.

Tabell 2 Uppskattade kostnader for installation och anvandning av laddare (Grauers, 2020)

Kostnad Avskrivningstid
Laddare 3000 kr/kwW 7 ar
Elnatkoppling (nytt nat sista biten) 2000 kr/kwW 21 ar
Arliga avgifter fér elabonnemang 200 kr/kW/ar
Hyra av mark som laddare star pa (kan vara valdigt olika) 20 000 kr/ar
Energikostnad 1 kr/kWh

Cost
[€/kwh] A 100 kW charger C |
06 T Grid Annual fee
Land rent
Energy cost
04 t
0.2 t
Charger
0 Utilization

[%]

Figur 5.12  Fordelning av kostnader for laddinfrastruktur och energianvandning beroende pa hur hig
utnyttjandegraden for laddarna ar (Grauers, 2020)
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Figur 5.13  Princip 6ver ekonomiska aspekter éver tid for ellastbilar jamfort med diesellastbilar (Grauers,
2020)

Trafikverket har under de senaste aren utrett kalkyler och organisation kring elvagar. | samband med
det har ett par foretagsekonomiska kalkylmodeller tagits fram for elvdg samt stationar laddning.
Modellerna kan anvandas for att analysera scenarier med kombinationer av elvég, stationdr laddning
och bransleceller som elektrifieringstekniker (Trafikverket, 2021c). Kalkylmodellen avses fungera
som berakningsstod for olika konfigurationer av ett system bestaende av laddinfrastruktur och pa ett
overgripande plan simulera konsekvenser utifran definierade indata. De ar dock inte utformade for att
anvandas som underlag for beslut om satsningar pa stationar laddning, utan anvandare som avser ga
vidare med investeringsbeslut rekommenderas att genomfcra egna analyser i egna modeller for att fa
ett komplett och rattvisande underlag. For de olika elektrifieringsteknikerna har Trafikverket pekat ut
vilka kérmonster och delmarknader respektive teknik passar for samt hur systemutbyggnad och
fordelning i TCO troligen kommer se ut, se tabell 3.

Tabell 3 Olika elektrifieringstekniker och dess egenskaper (Trafikverket, 2021c)

Elvéag Stationér laddning Brénsleceller
Passande kérmonster | Langa avstand, hogt Varierande, frAmst Langa strackor,
trafikerade strak kortare korstrackor oregelbundna kérstrackor
Delmarknader Fjarrfordon Lokala regionala och Fjarrfordon och
fiarrfordon specialfordon
Systemutbyggnad Etappvis utbyggnad, Flexibel, etappvis Flexibel, etappvis
infrastruktur fardigstélls férst | utbyggnad utbyggnad
TCO for fordon Storre vikt vid Stdrre vikt vid Storre vikt vid
fordonsinvestering fordonsinvestering branslekostnad
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6 Laddinfrastruktursatsningar/-projekt for
tyngre fordon i1 Sverige

| foljande stycken presenteras aktiviteter och projekt som avser elektrifiering av de tyngre fordonen i
Sverige med fokus pa laddinfrastruktur.

6.1 Stod vid ink6p av ellastbil

Fran september 2020 finns en sarskild klimatpremie for lastbilar och arbetsmaskiner att séka. Premien
ar en del av flera klimatpremier, som regeringen (2020c) beslutat om, fram till 2022 varav lastbils-
/arbetsmaskinpremien uppgar till 20 miljoner kronor. Premien géller vid inkopstillfallet for foretag,
kommuner och regioner som koper in tunga lastbilar som drivs av el, gas eller bioetanol och storre
arbetsmaskiner som drivs pa el. Enligt NyTeknik (2020) racker premien till ca 70 fordon.

For elbussar finns en premie sedan 2016. Elbusspremien gar i korthet ut pa att aktorer som bedriver
kollektivtrafik (sasom regionala kollektivtrafikmyndigheter, kommuner, aktiebolag samt trafikféretag)
kan soka ersattning for en del av merkostnaden for anskaffning av el-, laddhybrid-, branslecells- och
tradbussar med en transportkapacitet pa mer an 14 passagerare som ska anvandas i kollektivtrafik.
Preminen regleras i Forordning (2016:836) om elbusspremie (Sveriges riksdag, 2020). Erséttningen
utgors av 10 % av elbussens inkop for en kollektivtrafikmyndighet, kommun eller aktiebolag som fatt
befogenhet att upphandla kollektivtrafik. For trafikforetag utgér premien 40 % av mellanskillnaden
mellan en elbuss och narmast jamforbara dieselbuss. Laddhybridbussar erhaller halva premiebeloppet.
Maxbeloppet som en aktor kan soka ar 25 miljoner kr per kalenderar.

Trafikverket lyfter genom sitt arbete med regeringsuppdragen om elvagar och laddinfrastruktur fram
behovet av tillfalliga statliga stod, respektive styrmedel, sasom hdojda drivmedelspriser, en
miljolastbilspremie eller stod fér byggande av laddinfrastruktur for stationar laddning (Trafikutskottet,
2020).

6.2 Stdd vid ink6p av laddutrustning

Via Klimatklivet kan olika slags organisationer som foretag, regioner och landsting, kommuner och
kommunala bolag, foreningar, bostadsrattsforeningar och stiftelser soka stod for konkreta
klimatsatsningar (Naturvardsverket, 2021a). Satsningarna maste vara fysiska investeringar och géller
inte for atgarder som ar paborjade eller av lag tvingade. Stod till laddningsplats gar &ven att soka for
andra fordonstyper an personbil, sdsom lasthil, bat, buss, flyg, oavsett om laddningsstationerna
kommer vara publika eller gj.

For fastighetsdgare och bostadsrattsforeningar finns specifikt stdd att soka for installation av
laddpunkter som i huvudsak kommer anvandas av boende eller anstallda (Naturvardsverket, 2021b).
Stodet ges som ett engangsbelopp med hogst 50 % av de bidragsberattigade kostnaderna, dock hogst
15 000 kr per laddpunkt. For privatpersoner finns sedan 1 januari 2021 skattereduktion att séka fran
Skatteverket.

6.3 Insatser fran Sveriges regering
Nedan redovisas insatser fran den svenska regeringen som innefattar laddinfrastruktur for ellastbilar.

6.3.1 Elektrifieringskommissionen
Regeringen har inrattat en elektrifieringskommission med uppdrag att paskynda elektrifieringen av de
tunga vagtransporterna och transportsektorn som helhet (Regeringen, 2020a). Kommissionen ska vara
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ett radgivande organ for I6pande utbyte av erfarenheter mellan regering och foretradare for naringsliv,
intresseorganisationer, forskningsinstitut, universitet och hdgskolor, kommuner och regioner m.fl.
Sarskilt fokus for hur elektrifieringen kan paskyndas bér ske inom omradena: Regionala
godstransporter, Elektrifiering av de statliga vagarna, For industrin viktiga strak samt Elektrifiering av
transporter i bygg- och anldggningsprojekt. Ordférande i kommissionen &r infrastrukturminister
Tomas Eneroth. Forutom den sérskilda utredaren for Elvégar ar foljande organisationer representerade
i kommissionen: Region Vasterbotten, Vattenfall Eldistribution, Géteborgs hamn, Transportféretagen,
Nordion Energi, Scania, Hitachi ABB Power Grids i Sverige, Naringslivets transportrad, Northvolt,
Volvo AB, E.ON Energidistribution, Power Circle, Swedish Electromobility Centre, Stena Line,
Ernsts Express samt Region Skane.

6.3.2 17 Ioften for att elektrifiera regionala godstransporter
Ett resultat av elektrifieringskommissions arbete dr 17 elektrifieringsloften fran regioner, lansstyrelser
och néringsliv, med konkreta ataganden fran 252 aktorer (Regeringen 2021-05-31). Regionerna ar:
Dalarna, Gotland, Gavleborg, Halland, Jamtland Harjedalen, Jonkoping, Kronoberg, Norrbotten,
Skane, Stockholm, Uppsala, Varmland, Vasterbotten, Vasternorrland, Vastmanland, Vastra Gotaland
och Ostergotland.

6.3.3 Uppdrag att analysera behovet av laddinfrastruktur for snabbladdning
av tunga fordon langs storre vagar
Trafikverket har i ett regeringsuppdrag analyserat behovet av laddinfrastruktur for snabbladdning av
tunga fordon langs storre vagar (Trafikverket, 2021a). Uppdraget presenterades i februari 2021. Enligt
en genomfdrd scenarioanalys antas antalet eldrivna lastbilar éver 3,5 ton som nyttjar stationar laddning
uppga till éver 70 000 fordon till 2040.

Trafikverket konstaterat vidare att det inte finns nagra legala hinder att bygga ut infrastruktur for
stationar laddning. Dock kan tillstandsprocesser for att bygga kompletterande elnat fram till
laddstationer behtva ses Over for snabbare processer. De standarder som finns och tillampas inom
Europa for normalladdning och snabbladdning med laddeffekter pa upp till 375 kW anses erbjuda
tillracklig laddkapacitet for majoriteten av tunga fordon i lokal och regional distribution.

Trafikverket rekommenderar att, for att paskynda omstallningen till ett elektrifierat transportsystem,
att en klimatpremie for eldrivna tunga fordon (for stationar laddning) inférs pa upp till 350 000 kr per
fordon ar 2030-2035. Om inte reduktionsplikten hojs enligt liggande forslag skulle ett hogre stod pa
upp till 550 000 kr per fordon behéva inforas. Trafikverket betonar dock att perioden fram till ar 2030
ar annu viktigare men har inom uppdraget inte haft mojlighet att utreda och foresla vilka nivaer som
vore ld&mpliga.

Trafikverket anser &ven att det initialt behoévs stod for utbyggnad av publik och semi-publika
laddningspunkter. Ett forslag ar ett klimatstod inférs pa motsvarande upp till 50 % av
investeringskostnaden fram till ar 2030. Fran 2035 bedoms dessa laddningspunkter klara sig
kommersiella utan stod. Ett omrade som kan behova ses dver ar dock tillstandsprocesser for att bygga
kompletterande elnat fram till laddstationerna.

6.3.4 Uppdrag att planera for en utbyggnad av elvagar
Regeringsuppdraget att planera for en utbyggnad av elvégar innebar att Trafikverket ska upprétta ett
forslag till en plan for en samhallsekonomiskt 16nsam elektrifiering av delar av det statliga vagnatet.
Detta i syfte att, genom utbyggnad av elvagar, halvera utslappen av véxthusgaser fran den tunga
trafiken pa det statliga vagnatet.
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I uppdraget som redovisades till Regeringskansliet i februari 2021, anser Trafikverket att elektrifiering
av tunga fordon for lokal distribution- och regionala transporter ar mdjligt att genomféra med
batteriforsedda fordon som laddas stationart (Trafikverket, 2021b). Trafikverket rekommendera att
avvakta med att paborja en storskalig utbyggnad av elvagar i ett for tidigt skede, da den tekniska
utvecklingen for olika system for att elektrifiera transportsektorn sker i snabb takt. Utvecklingen av
batterier tillsammans med den kunskap som framkommit gallande kdrmonster for fordonen ger tydliga
indikationer pa att det ar kostnadseffektivt att elektrifiera en majoritet av lokala- och regionala
transporter i Sverige med ett system med stationdr laddning. For fjarrtransporter ser Trafikverket flera
troliga alternativ for elektrifiering: elvagar, bransleceller och stationar laddning.

6.3.5 Sarskild utredare for elvagar
En sarskild utredare har utsetts, som ska analysera och foresla hur en reglering av elvagar kan
utformas och hur drift och underhall av elvéagar kan finansieras (Regeringen, 2020b). Utredaren ska
utarbeta nodvéandiga forfattningsforslag och redovisa sina forslag till regeringen senast den 1
september 2021.

6.4 Satsningar/projekt om laddinfrastruktur

Foljande stycken presenterar pagaende satsningar/projekt som fokuserar pa laddinfrastruktur med
punktladdning for tyngre véagfordon.

6.4.1 RegionEL

| Vastra Gotalandsregionen pagar projektet Region EL — Laddinfrastruktur for stationar laddning av
latta och tunga fordon i Véastra Gotaland. Projekt verkar for att vara en samlande kraft for en storre
elektrifiering av transportsektorn (Vastra Gotalandsregionen, 2019). Deltagare ar fordonsaktorer,
elnatsbolag och offentliga aktorer. Det Overgripande malet ar att “skapa ett eller flera konsortier
bestaende av fordonsindustrin, akerier, speditorer, transportkopare, elnétsholag, fastighetsbolag och i
samverkan med Vaéstra Gotalandsregionen (VGR) och kommunala aktoérer ta fram en
projektbeskrivning for uppbyggnad av en bérande laddinfrastruktur i VGR som kan accelerera
overgangen till elektrifierade latta och tunga fordon” (Ohlin, 2020). Projektmalen &r: ett forslag pa
sammanhallet regionalt system for laddning av tunga lastbilar baserat pa verklig potential och
forutsattningar fran akerinaringen samt ett forslag pa lokalisering av snabbladdare for tunga lastbilar
utmed de storre straken i regionen.

De generella intrycken fran moten med akerier &r att (Ohlin, 2021a)

e Akerierna &r intresserade, paldsta och positiva till ny teknik
e Enstor del av flottan skulle kunna elektrifieras

e Lonsamheten ar helt avgdérande

Hittills har trafiken hos tva akerier har analyserats avseende lokaldistribution i Géteborg med omnejd
respektive regional distribution. For de tva akerierna framkom foljande:

Akeri 1 har en terminal p& Hisingen i Goteborg och har en flotta pa cirka 40 tunga lastbilar dar
merparten utfor distribution i och omkring Géteborg. Baserat pa en veckas korning, for 36 lastbilar
Over 3,5 ton med dagliga korstrackor mellan ca 20-150 km, berdknades den totala ackumulerade
dagliga energiforbrukningen till 2,2-3,3 MWh for lastbilarna. Laddeffekten beréknades for tre
scenarier: 1ag — 1,0 kwh/km, medium — 1,2 kWh/km och hog — 1,5 kWh/km. For laddning under 12
timmar kravs i fallet med medelhdg energiforbrukning effekt pa 222 kW totalt och 6 kW per fordon,
se tabell 4.
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Tabell 4 Beréaknad laddeffekt for akeri 1 samt &keri 2 i RegionEL (Ohlin, 2021a)

(%)  charging power need for all 36 vehicles (%) charging power need for all 20 vehicles

| g Aggregated Per vehicle (average) | | Aggregated Per vehicle (average)

| | i

| Available | - > s : | Available G |E o Z ;

| Low Medium High Low Medium High | Low Medium ;  High Low Medium High

| e (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) e e (kW) ®W) | (W) (kW) (kW) (kW)
8 278 | 333 | 417 8 9 12 | 8 559 671 | 838 28 34 42
10 222 | 267 | 333 6 7 9 | 10 447 537 | 671 22 27 34
12 185 222 278 5 6 8 ; 12 373 447 559 19 22 28

| 14 159 190 238 4 5 7 | 14 319 383 479 16 19 24

| 16 139 | 167 208 4 5 6 16 270 | 335 | 419 1w | 17 21

Akeri 2 har en terminal i Harryda och har cirka 20 tunga lastbilar som utfér distribution i
Gateborgsomradet och regionalt i Vastsverige. Korstrackorna varierar mellan ca ett tiotal km till 6ver
500 km per dag. Den totala korstrackan per dag varierade lite och lag pa ca 4 500 km. Det totala
effektbehovet med 12 timmars laddning kravs i fallet med medelhdg energiforbrukning effekt pa 447
kW totalt och 22 kW per fordon, se tabell 4. Bilarna kan delas in olika kategorier beroende pa hur latt
de skulle kunna ersattas med ellastbilar utifran deras kérmonster, se figur 6.1.

Bil 4

Bilar |attast att byta
ut till ellastbilar

=
< =1 Bila =
= kﬁ,-stréckor =

A e e—_—

: I
400 00 N el e e W W o 100 200 300

Figur 6.1 Korstrackor for 20 fordon vid akeri 2 i RegionEL under 34 dagar. Inringade diagram &r exempel pa
fordon lattast att byta ut (heldragna kantlinjer), fordon med I&nga korstrackor (streckade kantlinjer)
och fordon med mer utmanande kérmonster (prickade kantlinjer) (Ohlin, 2021a, bearbetad)

RegionEl har resulterat i ett par foljdprojekt: REEL — Regional Electrified Logistics och SLaddEl —
Skandinavisk Laddinfrastruktur for Ellastbilar (Ohlin, 2021b).

REEL

| projektet, Re:EL - Initial systemdemonstration av regionala elektrifierade logistikfloden, initieras
demonstrationer i Stockholm Mélardalen samt Véstra Gotaland for att testa och utveckla elektrifiering
av regionala transporter med tunga lastbilar i praktiken. Projektet fokuserar pa transporter pa upp till
30 mil i Malardalen och Véstra Gotaland. Medverkande parter i projektet & Chalmers, Closer, Dagab,
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DHL, EVBox, Géteborg Energi, Scania, Vattenfall och VVolvokoncernen. Projektet stdds via Vinnova
och pagar 2020-2021.

| Malardalen kommer exempelvis en ar 3-axlig ellastbil fran Scania med kylaggregat och testas for
distribution fran Dagabs lager i Jordbro till ett antal olika butiker etc, i Stockholmsomradet
(Bjorkquist, 2020). | Vastra Gotaland kommer en ellastbil, en helelektrisk Volvo FH med en bruttovikt
for en hel fordonskombination pd upp till 60 ton, att testkoras mellan tva av DHLs terminaler i
Gateborg och Jonkoping, en stacka pa 150 km (DHL, 2021). | projektet ingar aven en forberedelse
infor en storskalig systemdemonstrator med regionala logistikfléden, cirka 100 batterielektriska
lastbilar i regionala floden i Malardalen, Vastra Gotaland och Skane inklusive stédjande
laddinfrastruktur (Vinnova, 2021).

Erfarenheter fran projektet forvantas bland annat klargéra fragor som (Closer, 2020a): Vem tar
kostnaden och risken ndr lastbilar blir dyrare att producera? Var och hur dr det praktiskt att ladda
elektrifierade lastbilar? Vilken infrastruktur behdvs nar manga ska ladda samtidigt? Vad innebéar det
nar transporter, lastning och lossning i storre utstrackning kanske pa natten for att utnyttja kapacitet
eftersom fordonen &r tystgaende? Kan ett elektrifierat godstransportsystem oka transporteffektiviteten
ur saval energi-, milj6-, resurs- som ekonomiskt perspektiv? Hur optimeras logistikfloden och
schemaldggning for forare, fordon, laddstationer och lastplatser for att minimera stopptid for
lastbilarna? Hur garanteras 6ppenhet och standardisering som mdéjliggor konkurrens och ekonomisk
barighet i alla delar av systemet? Hur kan offentlig styrning och stod effektivt framja utvecklingen i
overgangen?

Logistikbehov och systemkoncept kommer att matchas avseende: komplett fordon (konfigurering av
lastbilar med avseende pa pabyggnad och batteristorlek), lastplatser, laddstrategi (effekt, energi, depa/
destination/publik), laddstationer (inklusive lokalisering, laddpunkter, fysisk utformning och
natkopplingar), relaterade tjanster samt 6vergripande operationsstyrning (Closer, 2020c).

SLaddEl — Skandinavisk laddinfrastruktur for ellastbilar

Skandinavisk laddinfrastruktur for ellastbilar har som mal att forma ett natverk av aktorer och
organisationer som identifierar gemensamma behov och utbyter kunskap om existerande samt
framtida regelverk, ekonomiska incitament, systemlésningar, tjanster samt produkter for elektrifierade
lastbilstransporter (Closer, 2020b). Exempel pa en checklist for aktorer intresserade att installera
laddinfrastruktur finns i bilaga 1. SLaddEls finansidarer och huvudpartners ar Intereg Oresund-
Kattegatt-Skagerak, Vastra Gotalandsregionen, Region Halland, Region Skane, Business Region
Goteborg, Region Huvedstaden samt Viken fylkeskommune. De ingdende regionerna siktar pa ett
gemensamt systemarbete fOr intra- samt inter-regionala elektrifierade vagtransportsystem.

6.4.2 Dencity
Syftet med projektet DenCity &r att utveckla innovativa lésningar for hallbara och yteffektiva person-
och godstransporter i tata stader samt att bidra framst till samhallsutmaningen Hallbara stader och
samhéllen. En del av DenCity, “Nollemitterande transporter, fokuserar pa att elektrifierade tunga
gods- och avfallsfordon ska kunna anvandas i kommersiell trafik i Sverige och 6vriga Europa.

En helelektrisk testhil fran VVolvo anvands sedan varen 2019 av akeriforetaget TGM for att genom
genom DB Schenker transportera matvaror a Coop i Géteborg. Den ursprungliga planen var att ta
fram ett elhybridfordon, men under projekts gang kom detta att andras till ett helelektriskt fordon,
Fordonet har 3 batterier pa vardera 50 kWh, eller totalt 150 kWh. Batterierna vager 500 kg styck, eller
totalt 1500 kg. Lastférmagan ligger pa strax 6ver 6 ton och fordonet rymmer 18 pallar. Det kan kora ca
12 mil per dag med kylanordning i lastutrymmet paslagen. Kylaggregatet ar fran Frigoblock,
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TermoKing. Lastbilen laddas nattetid 7-9 timmar vid DB Schenkers terminal i Béackebol, men kan
aven stodladdas dagtid vid snabbladdare. P4 ca 30—40 minuter laddas batterierna med snabbladdning
till ca 70 %.

Erfarenheter fran Akeriforetaget TGM (Nilsson, 2020):

o  Det har fungerat fantastiskt bra att ha bilen i drift och féraren har varit mycket néjd. Att slippa bade
buller och vibrationer upplevs som mycket positivt.

o Det har fungerat bra att nattladda, stddladdning har inte behovts i sarskilt stor grad.

e Inga stora tekniska problem sett fran TGMs sida. | borjan fanns vissa saker som behovde atgardas, t ex
kopplat till vata ute och hur det skvatter. Lite smaproblem har funnits med att fa laddstationen att synka
med bilen.

e Rorlig service upplevs inte ha behovts i ndgon storre utstrackning jamfort med diesellastbilar. For
pabyggnationer som bakgavellyft och kylaggregat ar servicerutinerna desamma som for dieselfordon.

e Det har gallt att hitta de modeller som fungerar med avseende pa de begrasningar som finns med
korstackor och lastformaga. Korcykeln behdver planeras for kunna utnyttja rackvidden pé 12 mil.

e Regelverken behover nog ser 6ver. Batterivikt ska kanske laggas utanfor lastformagan, vilket sarskilt ar
relevant for lastbilarna med 3,5 tons totalvikt.

e Laddningen ses som en jatteutmaning framdver. Det har fungerat bra med en enda lastbil som ska
laddas 7-9 timmar per natt, men farhagor finns hos transportforetaget om hur det ska ga framover nar
det &r méanga bilar som varje natt ska laddas, inom det egna foretag saval som annan laddning i
naromradet. Det kommer behdvas mycket el.

e | Géteborg finns tva snabbladdstationer. Nar dessa har gatt sonder har det ibland tagit flera dagar innan

de ater fungerat. Detta 4r en utmaning att klara i framtiden.

6.4.3 Laddinfrastruktur for e-handelsdistribution av matvaror

Inom projektet ”E-handelsdistribution av livsmedel i stider med elfordon” (E-DEL) arbetar Chalmers
Industriteknik, Gordon Delivery, E-Tron AB, Coop, Castellum och Stockholms Stad, for en 6kad
anvéndning av elfordon vid transport av livsmedel i stadsmiljo (Chalmers Industriteknik, 2020).
Projektet fokusera pa att hitta en 16sning som beaktar utmaningar och majligheter med tekniken (da
priméart fordonens kylanordningar och batterikapacitet), infrastrukturen (i form av omlastnings- och
laddningscentraler) och logistiksystemet (t.ex. rutter, antal stopp, volymer, kundkrav) samtidigt. Malet
ar att vid projektet slut ha en fardig 16sning som kan testas i verkliga distributionssystem.

6.4.4 Effektiva systemldsningar for tunga ellastbilar

Projektet “Effektiva systemlosningar for tunga ellastbilar, som leds av forskare pa Chalmers
Tekniska Hogskola, avser soka svar pa hur system av laddare och lasthilar kan goras kostnadseffektiva
for olika typer av medellanga och langre transporter (Triple F, 2020). Genom att utveckla och anvéanda
analysmetoder pa olika slags transportuppdrag syftar projektet att kunna visa pa vilka nischer som ar
mest lampliga at borja elektrifieras samt vad som kommer krévas av publika laddare for att bidra till
en snabbare elektrifiering av tunga lastbilar.
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6.4.5 Insatser fran Stockholm stad
Stockholms stad har ataganden i férbundet C40, som samlar vérldens storsta stader (Konig Jerlmyr et
al.,, 2021). Inom samarbetet med C40 startas natverket Cities Business Climate Alliance, dér
Stockholms fokusomrade kommer att vara klimatsmarta leveranser. Ett mal for personbilar och latta
lastbilar som staden har &r 2 000 offentliga laddplatser samt 2 000 i parkeringsgarage till &r 2022.

Eltransport Stockholm 2030

Inom projektet Eltransport Stockholm 2030 (WSP, 2018) togs en handlingsplan fram fér hur
Stockholms innerstad kan elektrifieras till ar 2030. Projektet genomfordes av WSP pa uppdrag av
Ellevio, Scania, Vattenfall och Volkswagen.

Erfarenheter: FOr lastbilar ndmns i projektets slutrapport fyra alternativ for laddinfrastruktur.
Normalladdning i depa dar antalet laddpunkter baseras pa hur manga lastbilar som respektive
transportforetag ager och som star i depan samtidigt. Snabbladdning vid omlastningsnoder, eller
“dndhdllplatser”, Tor lastbilar med relativt korta och forutsagbara transportménster. Att snabbladda
innebdr att det inte kravs lika mycket batterier, och att fordonen kan bli mer kostnadseffektiva, Vilket
ar lampligt for citydistribution eller regional distribution. Snabbladdning vid “elmackar” lings stora
vagar ar lampligt for langvaga transporter in till Stockholm. Rapporten namner att teknik haller pa att
utvecklas for ellastbilar som ska kunna laddas pa 30 minuter och na en rackvidd pa ca 640 km (400
miles). Effektuttag pa 1,6 MW skulle enligt rapporten da behovas. Elvagar som ar lamplig for
laddning av tunga lastbilar for langvaga transporter som har en forutbestamd korstracka.

En viktig slutsats &r att det kommer krévas samverkan mellan aktérer i néringsliv, kommuner, foretag,
stat och andra organisationer for att nd malen om elektrifierade transporter till 2030. Gemensamma
ataganden, samarbeten kring byggande av laddinfrastruktur, enande av standarder, starkta elnat och
forbattra lagringsmojligheter namns som forutséttningar for att lyckas. Initiativtagarna till projektet
inbjuder till en vidare dialog om hur en innovativ, I6nsam, ren och harmonisk framtid i en stad dar
transporterna ar elektrifierade kan realiseras.

Elektrifieringspakten

Stockholms stad har startat Elektrifieringspakten, tillsammans med Ellevio, Scania och Volkswagen
(Konig Jerlmyr et al., 2021). Konferensen Elektrifieringspakten: sa elektrifierar vi transporterna i
Stockholm till 2030, genomférdes i mars 2021 i ett samarrangemang mellan Stockholms stad, Ellevio,
Scania Sverige och Volkswagen Group Sverige. Syftet med konferensen &r att starta en samverkan for
att se till att elektrifieringen av transportsektorn kan realiseras sa snart som mojligt i
Stockholmsregionen (Eltransport Stockholm 2030, 2021). Det fortsatta arbetet sker i fyra
arbetsgrupper med fokus pa publik laddning, hemmaladdning, tung trafik och effekt.
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/7 Dagligvaru-/livsmedelshandeln i1 Sverige

Den svenska dagligvaruhandeln domineras av tre stora aktorer i segmentet butiker till privata kunder:
ICA som star for mer an halften av forsaljningen foljt av Axfood och Coop. Av den totala
forsaljningen ar 2019 stod ICA for 52 %, Coop 19 %, Axfood 19 %, Bergendals 5 % och Lidl for 5 %
enligt Dagligvarukartan 2020 (DLF, 2020). | tabell 5 listas de lagerorter som de fem stérsta aktdrerna

har i Sverige.

Tabell 5 Lagerorter fér de stérsta svenska dagligvaruaktérerna

¢ Stockholm, e-
handelslager

o (e-
handelslager
planeras i
Malmd)

centrallager- och

automatiserat hoglager.
¢ Jonkdping, terminal for

farskvaror transit.

e Borlange

o Skellefted

o Arsta

o Orebro

o Balsta (i drift 2023,
hégautomatiserat
logistikcenter ersétter
Jordbro, Borlénge,
Arsta, Orebro,
Skellefted och Satra)

o Landskrona (i drift
2022, frukt och
grontlager, ersétter
Helsingborg)

e Kungens kurva, e-
handel Eskilstuna
(automationslager

i drift 2024

parallellt ett par ar
innan det ersatter
lagren i Bro och

Vasteras)

ICA Dagab (Axfood) Coop Bergendahls Lidl
1265 butiker p& | Levererar till ca 7 000 383 butiker City Gross: 43 204 butiker
285 orter butiker och kunder. (Coop, 2021) stormarknader samt e- | (Lidl, 2021)
(ICA, 2021) Partner till Willys (213 handel), Den Svenska

butiker), Hemkdp (196 Matrebellen (ett 70-tal

butiker) och Axfood butiker), Matoppet (ca

Snabbgross. 45 butiker)

(Axfood, 2021a) (Bergendahls, 2021)
e Vasteras e Jordbro e Bro, centrallager e Hassleholm, e Halmstad
e Helsingborg e Goteborg, e Vasteras, centrallager e Rosersberg
e Kungalv fullsortimentslager samt farskvaruterminal | e Stockholm o Orebro
 Goteborg, e- automatiserat hoglager. | ¢ Enkoping, o Goteborg

handel, e Haninge, fullsortiments- fryslager

Av de livsmedelsgrossiter som levererar till restaurang och storkok ar Martin & Servera, Menigo och
Svensk Cater bland de stdrsta. | tabell 6 listas lagerorter for dessa. Martin & Servera har cirka 40 % av

marknadsandelarna (Affarsvérlden, 2020).

Tabell 6 Lagerorter for ett urval av svenska livsmedelsgrossister med inriktning mot restauranger och storkok

Martin & Servera
omsattning 2019: 11 883 607 tkr

Menigo

omsattning: 6 832 017 tkr

4 lager, 20-tal rangerorter

8 lager (Menigo, 2021)

e Umed

o Norrkdping
e Enkoping
¢ Halmstad

e Stockholm

e Goteborg

o Karlstad

e Malmo

¢ Helsingborg

e Sundsvall

e Strangnas (centrallager)
e Vasteras

Svensk Cater

omsattning: 4 496 347 tkr

16 lager (Svensk Cater, 2021)

e Borlange e Skelleftea
e Gavle ¢ Stockholm
e Goteborg e Sdderhamn
e Kalmar ¢ Uddevalla
e Karlstad e Angelholm
e Linkdping e Orebro

e Luled e Ornskoldsvik
e Malmo e Ostersund
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https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-borlange/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-gavle/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-goteborg/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-kalmar/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-karlstad/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-lulea/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-malmo/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-skelleftea/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-stockholm/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-soderhamn/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-uddevalla/
https://svenskcater.se/vara-kontor/nordstroms-angelholm/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-orebro/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-ornskoldsvik/
https://svenskcater.se/vara-kontor/svensk-cater-ostersund/

Inom dagligvarubranschen och bland livsmedelsgrossisterna har flera foretag, sasom ICA, Coop och
Menigo, uppsatta mal om fossilfria transporter inom verksamheten till senast 2030. |
storstadsregionerna Stockholm, Géteborg och Malmé har till exempel ICA ambitionen att transporter
skall vara fossilfria redan 2025. Inom Axfood &r malet att &r 2020 vara klimatneutrala nar det galler
den egna verksamheten. For transporter galler en differentiering av fordonsparken till el, elhybrider,
gas, ED95 samt andra hallbart producerade biodrivmedel. Coop arbetar med val av fordon och
drivmedel, framst HVO (Hydrogated Vegetable Qil), samt samdistribution och planlaggning av rutter
for att minska miljopaverkan fran transporter. En tredjedel av Coops transportarbete utfors med det
egna intermodala Coop-taget.

Grossisten Svenska Cater har forpliktigat sig att minimera dess negativa paverkan pa miljon fran
transporter. Martin & Servera har som mal att vidta omedelbara atgarder for att bekampa
klimatforandringarna och dess konsekvenser och prioriterar minskning av bransleférbrukning och
utslapp fran transporter inom sin verksamhet.

7.1 Godsmangder dagligvaror och livsmedel

Godsmangderna i dagligvarubranschen kartlades av Trafikanalys (2015) genom att studera de fem
storsta aktorerna Dagab, Axfood, Coop, Ica samt Bergendahls under en vecka (v. 37) 2013, se tabell 7.
Den totala godsmangden uppgick vid den veckan till 111 400 ton. Akt6rerna stod vid tillfallet for dver
90 % av forséljningen pa dagligvarumarknaden. Den totala forsaljningen uppgick for aren 2013 och
2019 till 232 respektive 270 miljarder kronor inklusive moms. Baserat pa uppgifter om godsméangder,
forséljning och marknadsandelar kunde den totala godsmangden inom dagligvarumarknaden séledes
grovt uppskattas till ca 6,1 miljoner ton under hela 2013 och till ca 6,8 miljoner ton ar 2019 (justerat
for inflation).

Tabell 7 Méangder gods hanterat under vecka 37 2013 av de storsta aktdrerna pa dagligvarumarknaden samt
forsaljning 2013 och 2019

Aktor Godsmangd v. 37 2013 | Forséljning inkl. moms 2013| Forséaljning inkl. moms 2019
(fordelning®) [ton] * [mnkr] 2 [mnkr] 2

Ica (55 %) ca 61 700 117,7 141,4
Coop (23 %) ca 25 200 48,5 50,9
Axfood (4 %) ca4 700

Dagab (15 %) ca 16 900 37 50,1
Bergendahls (3 %) ca 2900 15,8 14,2
Lidl ingick ej 7,7 13,7
Netto ingick ej 5,3 ingar i Coop
Totalt 111 400 232 270

1 Trafikanalys (Trafikanalys, 2015)
2 Dagligvarukartan 2014 (Delfi, 2014)
3 Dagligvarukartan 2020 (DHL et al., 2020)

Leveranser till butiker omfattar generellt storre varuméngder och tar langre tid &n leveranser till
restauranger och storkok. Vid leverans till butiker finns saledes storre méjligheter att stodladda vilket
dessutom underldttas av att mottagaren ofta tillnér samma organisation som leveratdren. Majlighet till
stodladdning under leveransrutter ar betydligt mindre for de livsmedelsgrossister som stannar kortare
tid vid olika butiker, eller anldggningar som inte tillhdr samma organisation.
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7.2 Martin & Servera Logistik

Martin & Servera Logistik &r ett bolag inom Martin & Servera-koncernen vilket hanterar merparten av
koncernens varuvolymer och distributionsfloden. Lager- och logistikverksamhet &r uppbyggt kring
fyra lagerorter Umed, Norrkoping, Enképing och Halmstad och ett antal rangeringsorter runt om i
landet, se figur 7.1. Fran rikslagret i Norrkoping utgar floden till vriga lagerorter Halmstad, Enkoping
och Umeé eller direkt till rangeringsorter dar det samlas ihop med de Gvriga varuflodena. Fran
rangeringsorterna sker slutdistribution till kund i rullourar och pallar. I Enkdping finns rikslagret for
restaurangutrustning. Dessa varor flédas antingen vidare till dvriga lagerorter for omlastning/rangering
eller direkt till rangeringsort. Den totala lagerytan ar 175 000 kvm pa den 14 lagren (Martin & Servera,
2020).

Dagligen sker ungefar 5 000—6 000 leveranser till restauranger, hotell och storkdk runt om i landet.
For distributionen anvéands totalt 400 fordon. Martin & Servera Logistik har 4 olika typer av
distributionsupplégg:

e distribution med Martin & Serveras egendgda fordon och egenanstéllda chaufforer (ca 100
fordon),

e distribution med chartrade fordon dar akerier kor enbart for Martin & Servera,
samdistribution dér akerierna dven kor ut gods till andra kunder,

e mellantransporter.

Lagerort
Rangeringsort
Varuflode

Rikslagerflode

IR

Flode restaurangutrustning

martin&servera

Figur 7.1 Lagerorter, rangeringsorter och fléden inom Martin & Servera Logistik (Ekmyr, 2020)
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7.2.1 Fordon hos Martin & Servera

Fordonsflottan bestar av till 95 % av fordon som drivs av dieselbranslen, inklusive HVO (Ekmyr,
2020). Det finns 24 gasdrivna lastbilar i fordonsflottan och 3 elhybridlastbilar, se tabell 8 (Martin &
Servera, 2021a). Elhybridlastbilarna utgar fran Stockholm, Enkoéping och Norrkoping.
Inversteringsstod fran Naturvardsverkets Klimatklivet, om 2,5 miljoner kronor, har beviljats Martin &
Servera for 20 biogasfordon de narmsta fyra aren (Martin & Servera, 2021b). Fordonsflottan &r
diversifierad men bestar framst av 2- och 3-axliga fordon. | storstaderna Stockholm och Goteborg
dominerar 2-axliga lastbilar.

Under varen 2021 har Martin & Servera kopt in en eldriven lastbil FE fran Volvo. Lastbilen ska
anvandas for distribution i Stockholm och kommer att koras i tre skift: formiddag, eftermiddag och
natt. Laddningsstationen planeras ha en effekt pa 150 kW DC, med mojlighet att ladda tva fordon
samtidigt.

Tabell 8 Martin & Serveras fordonsflotta

Tunga lastbilar Antal/Andel
Diesel, inkl. HYO ca 400; 95 %
Biogas 15 egna, 9 externa
Elhybrid (laddas under korning, drivs pA RME) 2 egna, 1 extern

Martin & Servera Logistik har som mal att na helt klimatneutrala transporter till 2030 (Martin &
Servera 2021a). Avskrivningstiden for fordonen uppgar till 7-8 ar. Martin & Servera Logistik arbetar
efter en langsiktig plan for att fasa ut aldre bilar. For befintliga fordon kan 6vergang till HVO eller
biodiesel (RME) vara ett satt att na fossilfrinet, men pa sikt behdvs investeringar i el- eller
gasbilar/ED95 efterson storre delen av fordonsflottan behdver bytas ut.

Véxthusgasutslappen fran de egna godstransporterna ar 2019 var 5521 ton CO,-ekvivalenter och
10 051 ton CO,-ekvivalenter for kdpta godstransporter. Det motsvarar 30,9 % respektive 56,2 % av
Martin & Serveras totala utslapp (Martin & Servera, 2020).

7.3 Dagab

Dagab Inkép & Logistik & Axfoods koncernens logistikbolag och fungerar som partner till butiker
som Willys, Hemkop och Axfood Snabbgross. Axfood har ca 300 egna butiker och drygt 600
samverkande handlardgda butiker (Axfood, 2021).

e Dagab levererar till cirka 7 000 butiker och kunder runt om i Sverige (Axfood, 2021)
e Lagret omsitts i snitt var 11:e dag, totalt cirka 33 ggr/ar (Axfood, 2021)
e 910 000 butiksleveranser 2019 (Axfood, 2020)

Lager och logistikverksamheten ar koncentrerat kring tva fullsortimentlager i Hisings Backa, Géteborg
och i Jordbro, Stockholm samt ett antal mindre lager, se figur 7.2. Ett nytt logistikcenter, inklusive att
hogautomatiserat lager, byggs i Balsta vilket kommer att ersétta befintliga lager i Jordbro, Borlange,
Arsta, Orebro, Skellefted och Satra. Det nya lagret beraknas std klart & 2023 och kommer da att
hantera 60 % av Dagabs volymer (Axfood, 2020). | Landskrona kommer ett nytt frukt- och grontlager
byggas for driftstart 2022 (Axfood, 2021b). Det kommer ersétta det befintliga frukt och grontlagret i
Helsingborg.
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A Frukt- och gréntlager (driftstart 2022)

Figur 7.2 Dagabs lager fore och efter dppnandet av logistikcentret i Balsta samt Frukt- och grontlager i
Landskrona (Axfood, 2021, bearbetad). Central- och regionlager finns i Backa, Orebro och Jordbro,
Séatra och Skellefted. Farskvarulager och frukt- och grontlager finns i Helsingborg, Jonkoping och
Borlange. E-handelslager finns i Frélunda och Arsta.

7.3.1 Fordon hos Dagab

Fordonsflottan hos Dagab bestar dels av drygt 150 tunga lastbilar for butiksleverans och 110 latta
lastbilar till konsument (Axfood, 2021). Mer &n halften av de tyngre bilarna drivs med alternativa
drivmedel som RME (rapsoljemetylester), LBG/LNG (flytande biogas), CNG (komprimerad biogas)
eller ED95 (etanol), se tabell 9. Inversteringsstod fran Naturvardsverkets Klimatklivet har erhallits i
samband med alla investeringar i fordon som drivs med CBG (CNG), LBG (LNG) samt for PHEV
(plug-in elhybrid) och BEV (batterielektiskt fordon). De latta lastbilarna genomfor tusentals
hemleveranser varje dag via e-handel. Véaxthusgasutslappen fran de egna transporterna motsvarade
12 000 ton koldioxidekvivalenter ar 2020. De genomsnittliga véxthusgasutsldppen var 15,6 CO.e per
ton inom egen distribution.

Tabell 9 Axfoods fordonsflotta, tunga lastbilar (4xfood, 2021-03-26) och latta lastbilar (4xfood 2021)

Tunga lastbilar till butik Antal

Diesel 65
Biogas (26 LBG & 3 CNG 14) 29
RME 58 (utbkas sténdigt)
Etanol 3
Elhybrid (laddas under kérning, drivs pad RME) 3
Latta lastbilar till konsument

Diesel 110
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I juni 2021 driftsatte Dagab sin forsta helelektriska lastbil, se figur 7.3, en treaxlad Scania BEV med
batterier om 300 kWh och med rackvidd pa upp till 250 km (Axfood, 2021-06-15). Det sker inom
ramen for Reel-projektet, se avsnitt 6.4.1, dar &ven en plug-in hybrid kommer testas. Den helelektriska
lastbilen kommer att utfora leveranser till 5-10 butiker per dag i Storstockholm, under 5 rutter pa totalt
300 km. Laddning sker pa lagret i Jordbro som nattladdning pa en lagre effekt, 25 kW, samt
snabbladdning vid hog effekt, 130 kW, under dagen. Laddutrustningen ar fran EVBox, har CCS-
kontakter med extra langa kablar for att na fram till kontakten under lastning.

Figur 7.3 Dagabs forsta helelektiska lastbil pa laddning vid lagret i Jordbro infér leveranser i Storstockholm
(Axfood, 2021-06-15)

8 Fallstudie

For fallstudien valdes Martin & Serveras distribution i Stockholm. Inom denna finns rutter med
manga, kortare stopp och som aven liknar distribution inom andra branscher. Som underlag anvéandes
uppgifter fran december 2019 och maj 2021. Jamfort med Gvriga landet utfors transportuppdragen i
Stockholm 6ver ett ur geografisk synpunkt mycket koncentrerat omrade.

Sommaren 2021 inledde Martin & Servera Logistik trafik med sin forsta helt elektrifierade lastbil, en
Volvo FE Electric. Laddningen beraknas ta 30-40 minuter vid en effekt pa 150 kW DC. Strackan som
lastbilen korde berdknades uppga till 130 km per dag med en genomsnittlig hastighet pa 17 km/h.
Varje stopp berdknades ta 10 minuter.

8.1 Transportinsatser

Under en undersokt vecka, se figur 8.1, utfordes cirka 330 rutter med 670 ton varor av 70 chaufforer. |
genomsnitt tog varje tur 3,5 timmar och hade 10 stopp. Under antagandet att varje stopp tog 10
minuter och att kérhastigheten i genomsnitt var 30 eller 50 km/h sa var rutterna i genomsnitt 40 eller
70 km langa. Det totala transportarbetet under en vecka beraknad darefter till cirka 25 000 eller 45 000
tonkm beroende pa om 30 eller 50 km/h valts som genomsnittligt korhastiget.
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Figur 8.1 Tidsatgang i minuter for distributionsrutter under en vecka.

8.2 Energi- och effektbehov

Utifran de uppskattade langderna pa rutter berdknades forbrukningen i liter diesel under antagande en
bransleforbrukning pa 0,29 I/km och en korhastighet pa i genomsnitt 30, 40 respektive 50 km/h.
Energibehovet berdknades till i genomsnitt 56, 74 respektive 93 kWh per rutt vid de olika
hastigheterna. Ett batteri med tillrackligt mycket energi for en genomsnittsrutt berdknades behéva ha
en kapacitet pa ca 120 kWh, berdknat utifran en genomsnittskorhastighet pa 50 km/h, att 80 % av
batteriets kapacitet anvands och att verkningsgraden pa ellastbilen antogs vara 95 %.

Energibehovet fordelat pa samtliga rutter, som hade angiven tidsatgang, aterfinns illustrerat i figur 8.2.
Det totala energibehovet, for rutter med tidsangivelse, uppgar i cirka 3 700-6 200 kWh per dag eller
15 000-25 000 kWh per vecka. Estimerat for att inkludera &ven de rutter som saknade tidsangivelse,
uppgar det totala energibehovet i cirka 4 5007 500 kWh per dag, 16 500-27 500 kWh per vecka eller
860-1 400 MWh per ar.

250 -
200 :
rutter 150 ] M 30 km/h i genomsnitt
100 + 40 km/h i genomsnitt
50 - 50 km/h i genomsnitt
0 | |
0 100 200 300 400 500 600 700

energibehov per rutt (kWh)

Figur 8.2 Energibehov per rutt (kWh) under antagande att genomsnittlig kdrhastighet &r 30, 40 respektive 50
km/h.

Om ett batteri med en kapacitet pa 200 respektive 250 kWh anvands for rutterna ar det 11 respektive
2 % av rutterna som behdver extra laddning se figur 8.3, eller som behdver laggas om. Det géller for
det mest energikrdvande scenariot med 50 km/h som genomsnittshastighet.
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Figur 8.3 Energibehov for rutter (kérhastighet i genomsnitt 50 km/h) samt andel rutter som skulle behdva extra
laddning under rutt om batteri pa 200 kWh respektive 250 kWh anvands i fordonen.

For laddning av tunga lastbilar &r det i forsta hand tre alternativ som tidigare lyfts fram (Karlstrom,
2020):

e Icke-publik laddning vid hem eller depa med forhallandevis I1ag effekt
e  Publik laddning med hdg effekt
e  Semi-publik laddning vid av- och omlastning med relativt hdg effekt.

De upplagg som foretagen i studien planerat for ar snarare icke-publik laddning vid hem eller depa
med forhallandevis lag och relativt hog effekt. Pa det sattet mojliggors en eller flera korta laddningar
per dag samt en langre nattladdning. En laddare som anvands for tva snabbladdningar pa vardera 40
minuter samt en lange laddning pa lagre effekt, sa kallad nattladdning, pa 6 timmar per dag under 6
dagar i veckan, anvands under 26 % av tiden. En laddare kan saledes teoretiskt racka till 3 fordon som
laddar pa detta satt, men da behover fardrutterna justeras en hel del och den langre laddperioden kan
behdva delas upp sa att det blir svart att matcha med forarnas tider. Fler laddare ger mer flexibilitet
och battre majlighet till att planera rutter och laddning sa det passar forare, batteri och ger en bra
ruttplanering. Exempel pa laddschema for en laddare och tva ellastbilar ges i tabell 10. Laddaren
skulle i det fallet bli anvandas 52 % av tiden. Utnyttjandegraden for en laddare vid tva
snabbladdningar pad vardera 40 minuter samt en laddning pa lagre effekt pd 6 timmar, ar 8, 12
respektive 15 % om laddeffekten nattetid &r 15, 33 eller 50 % av laddarens maximala effekt.

Tabell 10 Exempel pa kor- och laddschema for tva ellastbilar och ett ladduttag.

tid 1‘2‘3‘4‘5‘6 7 8‘9‘10‘11‘12 13 14‘15‘16‘17‘18 19’20’21’22’23’24
bil 1 pass 1 & pass 2 & pass 3 laddning
bil 2 laddning lv’ pass 1 & pass 2 & pass 3
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Effektbehovet berdknades i ett utgangslage for en fordonspark som till 100 % bestar av ellastbilar, som
anvands enligt det nuvarande upplagget, vilket innebér att det som mest skulle vara 10 lastbilar inne
for laddning samtidigt. Andras inte upplagget kravs 1,5 MW for att kunna ladda alla dessa 10 lastbilar
samtidigt. Utnyttjadegraden skulle dock bli valdigt 1ag i det fallet. Genom att gora justeringar av
fordonsanvandningen kan effektbehovet minskas. Ska 5 lastbilar laddas samtidigt behovs i detta fall
ett effektbehov pa 750 kW, for 2 lastbilar beh6vs 300 kW.

8.2.1 Onskad samverkan
Under fallstudien framkom &ven en 6nskan om storre intresse och initiativ fran fastighetsagarna for att
installera laddinfrastruktur. Manga foretag med distribution har sina lager och depaer i fastigheter som
de hyr varfor just fastighetsagarna blir en viktig part nér laddinfrastruktur ska byggas upp och
laddutrustning installeras.

8.3 Miljopaverkan

Miljopaverkan i form av véxthusgasutslapp fran distributionssystem med och utan elfordon har
analyserats och jamforts. For utslappsberakningar har emissionsfaktorer fran Energimyndigheten
(2020) anvants, se tabell 11. I denna jamforelse har ingen fullstandig livscykelanalys ingatt som tar
hansyn till miljopaverkan fran med vaggan till graven for lastbilarna och batterierna, utan enbart
utslapp fran olika drivmedel har ingatt.

Tabell 11 Emissionsfaktorer (Energimyndigheten, 2020)

Drivmedel g CO2e/MJ g CO2elliter MJ/liter
Diesel MK1 76,5 2690 35,2
HVO100 13,2 454 34,3
El 13,0 -

Vid 6vergang fran diesel- till eldrift minskar vaxthusgasutslappen med ca 95 % (Naturvardsverket,
2020). En overgang till eldrift fran forbranningsmotordrift innebar &ven att mangden forsurande,
overgddande och hélsovadliga utslapp minskar. Framforallt innebar att skifte att de lokala utslappen
nastan helt forsvinner. Undantaget ar partikelféroreningar som uppkommer genom vég- och
dackslitage. Dock ar det viktigt att den elenergi som véljs, i s& hdg grad som mojligt, produceras utan
forbranning av fossila ravaror. Detta for att undvika att utslapp istdllet uppkommer vid t ex
kolkraftverk.

Utslappen fran Martin & Serveras rutter i Stockholm har beréknats utifran antagandet om att alla
fordon anvander MK1 diesel, HVO eller elenergi. En genomsnittlig tur med dieselfordon och
genomsnittlig korhastighet pa 50 km/h sldpper ut ca 65 kg CO,e. Utslapp fordelat pa varornas vikt ger
ca 30 kg CO,efton varor, se tabell 12.

Tabell 12 Utslapp av vaxthusgaser i genomsnitt per rutt utifrdn antagande om att medelkérhastigheten ar 30, 40
respektive 50 km/h

Utslapp per rutt

Koldioxidutslapp
[kg CO2e/rutt]

Koldioxidutslapp
[kg CO2e/ton]

medelhastighet medelhastighet | medelhastighet medelhastighet
30 km/h 40 km/h 50 km/h 50 km/h
Fordon med diesel (MK1) 38 51 64 31
Fordon med biodiesel (HVO) 6 9 11
Batterielektriska fordon 2 3 4 2
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Pa kort sikt ar det rimligt att anta att aktorerna introducerar nagra enstaka ellastbilar var. Om en
ellastbil ersatter en dieseldriven lastbil med tva rutter per dag i stadsdistribution med ca 2 ton varor per
rutt, minskar vaxthusgasutslappen med ca 20-35 ton CO.e per ar. Tio aktorer som var och en ersatter
tva diesellastbilar var betyder en minskning med 500-750 ton CO.e per ar.

En total Gvergang till eldrift hos Dagab och Martin & Servera skulle medfora en minskning av
vaxthusgasutslappen fran 27 500 ton CO,e per ar ner till som mest 1 400 ton. Det innebar en
minskning pa som mest ca 26 000 ton koldioxidekvivalenter per ar for de tva aktorerna. Eftersom
delar av deras fordonsflottor redan drivs med branslen med mindre mangd utslapp an diesel ar den
verkliga mangden dock néagot lagre.

En total 6vergang fran diesel- till eldrift i hela dagligvarubranschen och hos livsmedelsgrossisterna har
uppskattats baserat pad marknadsandelar och utslapp hos Dagab respektive Martin & Servera. |
dagligvarubranschen uppskattas en minskning pa hogst 60 000-90 000 ton CO,e per ar. Hos
livsmedelsgrossisterna uppskattas minskningen till hogst 35 000 ton CO,e per ar. Totalt ror det som
om minskning pa som mest 95 000-120 000 ton CO,e per ar.

8.4 Ekonomiska parametrar

Installation av laddinfrastruktur har med stod av uppgifter fran Grauers (2020) (tabell 2) uppskattas for
laddare med maximala laddeffekter i intervallet 150-1500 kW. Den arliga kostnaden for
laddinfrastrukturer kan hamna pa 130 000-1 100 000 kr for 150-1 500 kW, se figur 8.4. En bra niva
pa utnyttjandegrad pa laddare, dvs kring 10 %, ger energikostnad i samma storleksordning pa
130 000-1 300 000 kr per ar, se tabell 13. Energikostnaden uppskattades for 5, 10 och 15 %
utnyttjandegrad, vilket motsvarar laddning pa full effekt i 1,2 samt 2,4 respektive 3,6 timmar per dag.

1200 000
1 000 000 . OElabonnemangsavygift
800 000 @ Elnatkoppling
o . -_'ﬂ . . .
arlig kostnad 600 000 _ | (nytt nét sista biten)
[kr] - OLaddare
400 000 — ] ]
200 000 ] = - m Markhyra

150 kW 300 kW 450 kW 750 kW 1500 kW
maximal effekt , laddare

Figur 8.4 Uppskattad arliga kostnader for laddare, koppling till elnat, elabonnemang samt markhyra for
laddare med maximal effekt mellan 150 kW och 1 500 kW.

Tabell 13  Uppskattad arliga elenergikostnader for laddare med maximal effekt mellan 150 kW och 1 500 kW.

Utnyttjandegrad Energikostnad [tkr] for laddare med maxeffekt p&

laddare 150 kW 300 kW 450 kKW 750 kW 1500 kW
5% 66 130 20 330 660
10 % 130 260 390 660 1300
15 % 200 390 590 990 2 600
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9 Nyttiggorande och nasta steg

Helelektriska tyngre lastbilar & pa vdg in pa den svenska transportmarknaden. Flera varuagare och
transportorer ar redo att kopa in och satsa pa ellastbilar. Beskrivningar av laddinfrastrukturupplagg och
tillhérande affarsmodeller ar dock nagot som flera branscher saknar och efterfragar. Denna studie har
tagit avstamp i utvecklingen och efterfragan av batteridrivna tyngre lastbilar och varit inriktad mot att
presentera tillampbara laddinfrastrukturupplédgg inom dagligvaru-/livsmedelsbranscherna.

Studien kar kombinerat ny kunskap med befintlig for att dimensionera system utvecklade for specifika
floden. Dels sammanfattades inom projektet mycket av den pagaende utvecklingen kring ellastbilar
och laddinfrastruktur for tyngre fordon, dels undersoktes forutsattningar for okad anvandning av
tyngre ellastbilar inom de svenska dagligvaru-/livsmedelsbranscherna i samarbete med problemégarna.
Studien har potential att utgéra grunden for demonstration och/eller direkt implementering av
laddinfrastrukturldsningar inom dagligvarubranschen.

Resultaten fran studien, i form av kunskapsuppbyggnad och forslag pa systemlésningar, ar tankt att
kunna utgdra beslutsunderlag rérande implementering hos aktérer som planerar fér 6kad andel
distributionsfordon med helelektriska drivsystem. Detta for savél aktorer inom dagligvarubranschen
som andra intresserade parter. Studien &r &dven tankt att ligga till grund for efterfoljande
implementeringsinriktade och/eller teknikutvecklande projekt. For att fa till stand den kraftiga
omstallning fran fossilberoende och hdga vaxthusgasutslapp som &r nodvandig ar det av stor vikt att
underlatta for de aktorer som behdéver genomfora forandringar. Dar ar kunskapsspridning till saval
aktdrer som mellan studier och projekt viktigt. | denna studie har erfarenhetsutbyte med framforallt
initiativet RegionEL, ett laddinfrastrukturpilotprojekt i Vastra Gotalandsregionen, varit vardefulla och
har haft direkt inverkan vid analysarbetet.

Slutrapporter fran denna studie publiceras genom Triple F och samt i TFKs rapportserie. Parterna i
referensgruppen ar viktiga problemagare som medverkar i studien utifran aspekten att det ar ett
effektivt sétt att inhdmta ny och vérdefull kunskap. Det foreligger darfor starka incitament for att, i den
egna verksamheten, omsatta den kunskap som genereras. Dagab och Martin & Servera har mojlighet
att omsatta resultaten omgaende och dven Stockholms stad har majlighet att direkt fa input om
uppbyggnad av publik laddning. For Thermo King som arbetar med temperering finns mojlighet att
genom projektet bidra till utveckling av system for elektrisk temperering. Genom riktade
informationsinsatser kommer TFK tillsammans med akttérerna att medverka till att informationen
sprids bland annat genom fackpress. Resultatet kommer dven att publiceras via TFKs natverk och
kommittéer samt pa arsméten och konferenser, till TFKs medlemmar inom naringsliv, handel och
transportvasen, samt presenteras vid konferenser som Transportforum.

I nasta steg ar det viktigt att bland annat:

e Myndigheter planera for hur distributdrerna ska ha rad att borja byta till eldrift.

o Distributdrer ser dver sina transportupplagg, identifierar de rutter som &r lattast att ersatta, planerar for
hur hela omstéllningen ska ga till for att klara mal till 2030 och 2045.

¢ Involvera fastighetsagare for etablering av laddning.

e  Forsta pa vilka strategiska punkter i stader stodladdning behgvs.

o  Utveckla affarsmodeller for fordon och laddning.

o Fortsatta utveckla kunskapssammafattningar for distributorer att ta del av.
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10 Diskussion

Den overgripande studien och dess ingaende fallstudie har visat pa goda maéjligheter att stalla om till
ellastbilar for distributérer av dagligvaror och livsmedel. Det finns ca 20 lager i Sverige hos de fem
storsta svenska butiksinriktade dagligvaruaktdrerna. Det finns ca 28 lagerorter for tre stora svenska
livsmedelsgrossister med inriktning mot restauranger och storkok. Fran varje lager ar det hogst troligt
att nagra eller manga distributionsrutter &r lampliga att elektrifiera.

For framtida utveckling &r det relevant att fortsatta studera moéjligheter och begrésningar med eldrift,
bade i form av ren batteridrift, bransleceller, hybridfordon och aven varianter med batteribytessystem.
Kylaggregatens paverkan pa rackvidden ar dven det en relevant fraga att klargora vidare.

De langsiktiga analyser som gjorts i andra projekt visar pa att ekonomiskt kommer troligen ellastbilar
bli mer fordelaktigt jamfért med dieseldrivna lastbilar. En stor skillnad &r dock de hdga initiala
kostnaderna, dels for fordon och dels for att bygga laddinfrastruktur.

I manga branscher kan korta kontraktstider vara ett hinder i de ekonomiska kalkyler som skulle kunna
ligga till grund for samt motivera en Overgang till eldrivna fordon. For dagligvaru- och
livsmedelsdistribution ar forutsattningarna nagot mer gynnsamma da distributionspunkter, mottagande
kunder och godsmangder ar mer fasta an for t ex byggtransporter. Trots detta ar de ekonomiska
aspekterna ytterst viktiga och mojligheter till ekonomiskt stéd for investeringar i fordon och
infrastruktur ar speciellt viktiga i denna inledande fas nér tyngre eldrivna lastbilar har borjat
introduceras pa marknaden. Hittills ar ellastbilarna betydligt dyrare i inkop &an konventionella fordon
med férbranningsmotorer &ven om den totala 4gandekostnaden, TCO, kan vara langre.

10.1 Slutsatser

Har samlas slutsatser fran projektet:

e Introduktion av eldrivna lastbilar for distribution av livsmedel och dagligvaror &r idag mojlig, da det
finns kommersiella produkter bade fordon och laddinfrastruktur, vilket aven inledda tester i liten skala
visar.

e Transportuppdrag som ar repetitiva och huvudsak likadana varje dag och med langa lossningstider ar
lattast att flytta over till eldrivna lastbilar d& snabbladdning vid lossningsplats sdsom butik dr mojlig
som komplement till enbart laddning vid lunchpauser. Svarast att flytta 6ver ar ldnga och oregelbundna
rutter med korta stopp.

e For att lyckas med matchningen av eldrivna lastbilar och leveranser till mottagare ar frdgan om &ndrade
leveranstider mycket relevant. Leveranser kan inte koncentreras till morgon/férmiddag utan kommer
behdva fordelas mer jamnt dver dygnet.

e Livsmedelsgrossister har mindre mojlighet att bygga upp infrastruktur for stddladdning utanfor terminal
jamfort med de dagligvaruforetag som ofta har organisatoriskt inflytande éver mottagningsplatserna.
Behovet att kunna anvéanda publik stédladdning under fard ar saledes stérre for dagligvarugrossisterna.

e Berakning av transportarbete, energiférbrukning och miljépaverkan ar mojlig med detaljerade uppgifter
om fordons egenskaper samt tidsatgang och korstrackor fran rutter. Initiala kalkylberakningar kan aven

goras med hjalp av kalkylmodell fran t ex Trafikverket.
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o | fallstudien estimerades det totala energibehovet for Martin & Serveras samtliga rutter fran lagret i
Stockholm till ca 4 5007 500 kWh per dag, vilket ger 860—1 400 MWh per r.

e Potentialen att minska vaxthusgaser och andra miljo och halsovadliga utslapp ar stor vid 6vergang till
eldrivna lastbilar.

e | fallstudien beraknas vaxthusgasutslappen, baserat pa Martin & Serveras transporter i Stockholm,
kunna minska fran ca 30 till 2 kg CO2e/transportererat ton gods vid en omstéallning till eldrift hos
lastbilarna.

e | dagligvarubranschen uppskattas omstéllning till eldrift hos transporterna innebara en minskning pa
som mest 60 000-90 000 ton CO.e per ar. Hos livsmedelsgrossisterna uppskattas minskningen till hogst
35 000 ton CO,e per ar.

o Effektbehovet i fallstudien var for ett oférandrat upplagg upp till 1 500 kW vilket &r tillréckligt for att
tio lastbilar samtidigt ska kunna ladda. Genom att justera rutterna kan effektbehovet minskas avsevart.
Ska 5 respektive 2 lasthilar laddas samtidigt behovs uppskattningsvis en effektkapacitet pa 750
respektive 300 kW.

e For en distributor av dagligvaror eller livsmedel, sasom for Martin & Serveras rutter i Stockholm i
fallstudien, finns behov att kunna snabbladda pa hog effekt en eller flera ganger per dag plus en
nattladdning pa lagre effekt.

e  For enstaka langa rutter kan anvandning av publika laddningsplatser och/eller reservladdplatser, som t
ex hor till laddinfrastrukturer for elbussar, vara en l6sning. | forsta hand géller dock att planera rutter s&
att laddning kan ske vid egna anlaggningar och i samband med langre pauser som stdmmer éverens med
forarnas lunchraster och omlastning for lastbilen.

o  For fjarrtrafiken &r utbyggnad av publika laddstationerna med plats och kapacitet for ett flertal lastbilar,
betydligt mer intressant &n for regionala transporter som har mycket stérre mojligheter till
depaladdning.

e Enuppbyggnad av laddinfrastrukturer vid dagligvarudistributdrens och livsmedelsgrossisternas egna
omlastningspunkter skulle vid en évergang fran dieselfordon till enbart elfordon betyda en minskning
pa uppskattningsvis 95 000-120 000 ton CO.e per ar. Den verkliga potentialen ar troligen nagot lagre
eftersom vissa dieselfordon redan ersatts med t e x biogasfordon. Vidare &r det dven pa Iang sikt troligt
att fordonsflottorna kommer innehalla en blandning av drivmedel, om &n med lagre miljopaverkan och
minskande fossilberoende. Att ersétta enstaka diesellastbil i stadsdistribution till ellastbilar bedéms

bidra med en véaxthusgasminskning med ca 20—35 ton CO.e per ar.

Utvecklingsmojligheter

e Utvecklingen av affarsmodeller for laddning av ellastbilar ar &n sd lange i ett tidigt stadium. Vilka
upplagg som kommer bli vanligast ar annu oklart. Om de hdga initialkostnaderna kvarstar ar det troligt
det blir vanligare med tjanster som erbjuder fordon och laddning for tung trafik &n vad som hittills gallt
for personbilar.

e | &nnu hogre grad &n idag behdver fordonsinkdpen framover att planeras efter hur fordonen ska

anvandas.
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e Det finns manga aktorer som &r intresserade av att hitta marknadsandelar som laddkoncerner och
elbolag. Samarbeten med hérdvarutillverkare och fordonstillverkare ar vanligt.

e  Det finns utvecklingsmdjligheter for fastighetségarnas roll i den kommande utbyggnaden av
laddinfrastruktur. For de distributdrer som anvénder sig av hyrda lokaler ar det 6nskvart att
fastighetsdgarna tar mer initiativ och visar storre intresse for installationerna.

e | forsta hand har distributérerna valt att sjalva sta for dgande av laddinfrastruktur. Framover &r det dock
maojligt med en 6kad grad av leasing, av bade fordon och laddutrustning som en tjanst, och da i
samarbete med fastighetségare respektive kommuner.

e Berdkningar av ekonomiska aspekter har fortfarande hog osékerhet. De kalkylmodeller som har tagits
fram, bland annat fran Trafikverket, mojliggér mer detaljerade analyser men ger inget heltackande stod.

e | dagslaget ar det i princip en total avsaknad av helt publika laddplatser for lastbilar. Utbyggnaden av
laddplatser for storre fordon och fordonskombinationer ar en viktig del i omstallningen till minskade
vaxthusgasutslapp. Dock &r de publika laddplatserna framst viktiga for langre transporter, region- och
fjarrtrafik som inte med kortare mellanrum aterkommer till samma depd/lager/omlastningsplats.

e | utformandet av mer hallbara leveranskedjor ar det, forutom val av fordon och drivmedel, dven viktigt
att jobba vidare med vilka produkter som kan och bor transporteras for att uppna mesta mojliga
héllbarhet, dvs cirkular logistik, bade sett till sdsong under aret och tidpunkt under pa dygnet for
slutleverans.

o Det ar viktigt att i samtal kring minskat fossilberoende och véxthusgasutslapp ta i beaktande att flera
tekniker det kommer finnas och utvecklas parallellt med elbil/batteriutvecklingen som &ven de kommer
bidra. Det handlar inte om vilken teknik som &r basta, for att utesluta resten, utan vilken som passar bést

till olika forutsattningar och andamal.
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Bilaga 1

Exempel pa checklista for intressenter till eldrivna lastbilar och tillhérande laddinfrastruktur,

presenterat av E-on 2020-11-18, vid natverkstraffen Nu elektrifierar vi Sveriges

Lastbilstransporter, inom projektet Skandinavisk laddinfrastruktur for ellastbilar.
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